1 | Propozycja wymagan edukacyjnych z przyrody dla watku fizyka

Propozycje wymagan programowych na poszczegdlne oceny (IV etap edukacyjny) przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej, programie

nauczania oraz w podreczniku dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum Przyroda.

Wyréznione wymagania programowe odpowiadajg wymaganiom ogblnym i szczegbtowym zawartym w treSciach nauczania podstawy programowe;j.
W nawiasie, obok tytutu kazdego watku tematycznego, podano jego numer w podstawie programowej przedmiotu Przyroda w liceum.

1. Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata (1.2)

Ocena dopuszczajaca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-okresla, czym zajmuja sie nauki
przyrodnicze

-wyjasnia pojecie metoda naukowa
-wyjasnia, do czego stuzg teorie
naukowe

-podaje, czego dotyczy obserwacja
-podaje, czego dotyczy eksperyment
—-wymienia i stosuje zasady BHP
obowigzujgce w pracowni chemicznej
-podaje nazwy podstawowego sprzetu
i szkfa laboratoryjnego

-podaje obserwacje do dosdwiadczenia
chemicznego

-podaje nazwy podstawowych
substancji poznanych na lekcjach
chemii

-zapisuje wzory chemiczne
podstawowych substancji poznanych
na lekcjach chemii

-zapisuje proste réwnania reakcji
chemicznych (czasteczkowo, jonowo,
jonowo w sposob skrécony)
-wyjasnia, na czym polega spalanie
catkowite i niecatkowite

-definiuje pojecie denaturacja
-definiuje pojecia: dysocjacja jonowa,
elektrolit

-okresla tadunek kationéw i anionow

Uczen:

-podaje réznice miedzy obserwacjg
a eksperymentem

-wyjasnia pojecie hipoteza
-wymienia czesci sktadowe opisu
doswiadczenia chemicznego
-podaje mozliwosci wykorzystania
doswiadczen chemicznych
—formutuje wnioski z prostych
doswiadczer chemicznych
-wyjasnia przebieg procesu tworzenia
sie jondéw: kationdéw, anionéw
-odr6znia nazwy zwyczajowe od
systematycznych

-stosuje nazwy systematyczne

i zZwyczajowe najwazniejszych
substancji poznanych na lekcjach
chemii

Uczen:

-wyjasnia, na czym polega
doskonalenie i rozw6j nauki
-wyjasnia pojecia: powtarzalnosé
eksperymentu, préba kontrolna
-podaje nazwy sprzetu i szkta
laboratoryjnego

-opisuje typowe doswiadczenia
chemiczne

-zapisuje wzory chemiczne substancji
-zapisuje rownania reakcji
chemicznych w formie czasteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej
-wymienia rodzaje do$wiadczen
chemicznych

-opisuje substancje bedgce
elektrolitami

Uczen:

-opisuje etapy prowadzace do
wigczenia lub nie wigczenia danej
hipotezy do teorii naukowej (np.
dotyczgce efektu Tyndalla)

-opisuje rodzaje doSwiadczen
chemicznych

-zapisuje trudniejsze rownania reakgcji
chemicznych

—-przedstawia przebieg reakcji
chemicznych za pomocg modeli
-wyjasnia, dlaczego roztwory
elektrolitow przewodza prad
elektryczny

-swobodnie postuguje sie
nazewnictwem i wzorami chemicznymi
wprowadzonymi na lekcjach chemii

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:




-formutuje hipotezy,

-projektuje doSwiadczenie chemiczne, dzieki ktoremu mozna zweryfikowaé postawiong hipoteze.

2. Wynalazki, ktére zmienity Swiat (9.2)

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wymienia wtasciwosci wspélne

dla wszystkich metali

-podaje wtasciwosci metali, ktore
umozliwiajg ich rozréznianie
-definiuje pojecie stop metali
-podaje przyktady stopéw metali
-wymienia podstawowe zastosowania
niektérych metali

i ich stopow

-wyjasnia pojecie ruda metali
-definiuje pojecie szkto

-podaje wtasciwosci szkta

-podaje zastosowania szkta
-wymienia przykfady i zastosowania
produktéw ceramicznych

-wymienia podstawowe surowce
stosowane do produkcji papieru
-okresla gtéwny skitadnik
wykorzystywany do produkgcji papieru
-okresla wtasciwosci celulozy
-definiuje pojecia: mydto, detergent
-podaje przyktady kosmetykow i lekow
naturalnych stosowanych

w starozytnosci

-wyjasnia, co to jest ropa naftowa
-wymienia produkty przerébki ropy
naftowej

-wyjasnia znaczenie paliw dla
wspobtczesnego cztowieka

-omawia réznice miedzy wiéknami
naturalnymi a wiéknami sztucznymi

(pochodzenie)

Uczen:

-wyjasnia pochodzenie nazw epok
prehistorycznych - epoki brgzu oraz
epoki zelaza

-poréwnuje wtasciwosci niektorych
metali i ich stopow

-podaje sposoby otrzymywania metali
Z rud

-zapisuje rownania reakcji redukcji
tlenkow zelaza

-wymienia surowce wykorzystywane
do produkgcji szkta

-wyjasnia, co to jest kaolin
-wymienia surowce stosowane

do produkcji ceramiki

-okresla wtasciwosci porcelany
-wymienia etapy produkcji papieru
-podaje przykfady rodzajéw papieru
-podaje zapis stowny reakcji zmydlania
thuszczéw

-wymienia zastosowania produktow
przerobki ropy naftowej

-wyjasnia znaczenie ropy naftowej
w zyciu codziennym

-wyjasnia pojecie celuloid
-wyjasnia r6znice miedzy prochem
czarnym a prochem bezdymnym
-wyjasnia, co to jest dynamit

Uczen:

-wyjasnia pojecie patyna

-omawia spos6b powstawania patyny
-wymienia sktad pierwiastkowy
najwazniejszych stopow metali
-wymienia surowce wykorzystywane
do produkc;ji stopéw zelaza

-wymienia kolejno procesy zachodzace
w wielkim piecu

-opisuje historie powstawania szkla
-wymienia etapy produkcji porcelany
-opisuje wybrane rodzaje papieru
-opisuje historie powstawania mydta
-wymienia procesy, ktore umozliwity
obrébke surowcow naturalnych
stosowanych do produkcji kosmetykow
-wyjasnia (na przyktadzie) wptyw
rozwoju medycyny na zdrowie ludzi
-wymienia niektére substancje
stosowane do modyfikacji wtasciwosci
tworzyw sztucznych

-wymienia podstawowe sktadniki
wykorzystywane do produkcji celuloidu
-wymienia sktadniki prochu czarnego
-wymienia wtasciwosci nitrogliceryny

i dynamitu

Uczen:

-opisuje znaczenie niektorych
surowcow wykorzystywanych

w procesie wielkopiecowym
-wyjasnia przebieg kolejnych etapow
zachodzacych podczas produkcji
stopdéw zelaza w wielkim piecu
-zapisuje rownania reakcji
chemicznych zachodzgcych w wielkim
piecu

-analizuje wplyw metali i ich stopow
na rozwdj cywilizacji

-opisuje historie powstawania
porcelany

-analizuje historie utrwalania
informacji od wykorzystania glinianych
tabliczek do stosowania papieru
-omawia otrzymywanie niektorych
rodzajow papieru

-omawia rozwdj procesu produkcji
Srodkow czystosci oraz kosmetykéw
na przestrzeni wiekéw

-wyjasnia réznice w dziataniu salicyny
i aspiryny

-omawia rozwdéj przemystu tworzyw
sztucznych

-analizuje znaczenie tworzyw
sztucznych w réznych dziedzinach zycia
-wyjasnia, czym jest nitrogliceryna
-opisuje znaczenie prochu, dynamitu
oraz nitrogliceryny w wybranych
aspektach zycia czlowieka




-wymienia wady i zalety stosowania
tworzyw sztucznych

-podaje zastosowanie prochu
czarnego

-podaje zastosowania nitrogliceryny
-podaje, kto jako pierwszy otrzymat
dynamit

-omawia zastosowania dynamitu

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tre$¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujgcej. Uczen:

-opisuje zastosowania magnetytu,
-opisuje rézne rodzaje stali,

-fgczy wiasciwosci roznych rodzajow stali z ich zastosowaniami,
-poréwnuje wtasciwosci gliny i produktéw jej przerobki,
-opisuje Srodki wybuchowe inne niz proch, dynamit i nitrogliceryna.

3. Energia - od Storca do zaréwki (10.2)

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-wymienia procesy zachodzace na -opisuje rodzaje uktadéw (otwarty, -definiuje pojecie energia wewnetrzna | -opisuje procesy samorzutne,
Ziemi dzieki energii stonecznej zamkniety, izolowany) -omawia zmiany energiji uktadu wymuszone

-podaje najpopularniejszy sposob
uzyskiwania energii przez cztowieka
-definiuje pojecia: uktad, otoczenie
-podaje przyktady parametrow ukfadu
-dzieli procesy na egzo-

i endoenergetyczne

-podaje przyktady proceséw egzo-

i endoenergetycznych

-okre$la, czy proces jest samorzutny,
czy wymuszony

-zalicza uktady do otwartych,
zamknietych lub izolowanych
-wymienia Zrédta swiatta

-wyjasnia pojecie energooszczedny

-podaje przykiady uktadéw: otwartego,
zamknietego i izolowanego

-omawia sposoby wydzielania sie
energii

-podaje przyktady proceséw
samorzutnych i wymuszonych
-wymienia substancje, z ktérych
wykonuje sie Swiece

-omawia wiasciwosci substancji,

z ktérych wykonuje sie $wiece
-opisuje zjawiska zachodzace podczas
spalania Swiecy

-opisuje budowe zarowki

w reakcjach egzoenergetycznych

i endoenergetycznych

-definiuje pojecie energia aktywacji
-omawia substancje wykorzystywane
jako Zrédta swiatta

-wyjasnia pojecia: samozapton,
temperatura samozaptonu

-wymienia wady i zalety poznanych
Zrédet Swiatta

-przedstawia wtasciwosci, jakie
powinno mie¢ doskonate zrodto Swiatta
wytworzone przez cztowieka

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tre$¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-opisuje dziatanie ogrzewaczy chemicznych oraz podaje odpowiednie przyktady,




-omawia zmiany energii substratéw i produktow w reakcji egzoenergetycznej i endoenergetycznej,

-omawia zjawisko luminescencji,

-wyjasnia sposbb zastosowania pierwiastkéw promieniotwoérczych do pozyskiwania energii.

4. Technologie wspodlczesne i przysztosci (13.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

—-podaje przyktad metody produkcji lub
przetwérstwa (rozumie pojecie
technologia)

-wymienia materiaty przewodzace
prad stosowane w zyciu codziennym
-definiuje pojecia: mer, monomer,
polimer, reakcja polimeryzacji
-podaje przyktady polimerow
-podaje przyktad polimeru
przewodzgcego prad

-definiuje pojecie weglowodory
aromatyczne

-wyjasnia pojecie nanomateriaty

Uczen:

-wyjasnia pojecie technologia
-wymienia przyktady polimeroéw oraz
ich zastosowania

-zapisuje wzor benzenu (sumaryczny
oraz szkieletowy)

-podaje zastosowania diod
elektroluminescencyjnych w zyciu
codziennym

-wyjasnia, czym zajmuje sie
nanotechnologia

-wyjasnia, co to sa fulereny

-podaje niektore zastosowania
fulerenéw

Uczen:

-definiuje pojecie technologia
chemiczna

-wyjasnia potrzebe cigglych
poszukiwan nowych technologii
-zapisuje rownanie polimeryzacji etynu
-zapisuje wzor strukturalny benzenu
-wskazuje grupe fenylenowa we
wzorach zwigzkow chemicznych
-omawia, co powoduje przewodnictwo
polimeréw

-wyjasnia, co to sg diody
elektroluminescencyjne

-przedstawia podziat nanomateriatéw
-opisuje wiasciwosci grafenu
-omawia otrzymywanie, wtasciwosci
oraz zastosowania hanorurek
weglowych

Uczen:

-analizuje, w ktoérych dziedzinach zycia
niezbedne jest zastosowanie nowych
technologii

-rysuje fragment tancucha
poliacetylenu

-wyjasnia pojecie sprzezone wigzania
podwojne

-wyjasnia, dlaczego poliacetylen
przewodzi prad elektryczny
-przedstawia zalety nanomateriatow
-omawia budowe grafenu

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
-omawia budowe wybranych polimeréw przewodzgcych (monomer, polimer, wzory),

-charakteryzuje zwigzki aromatyczne,
-wyjasnia budowe benzenu,

-wyjasnia znaczenie litery p w nazwie poli(p-fenylen).

5. Cykle, rytmy i czas (19.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[A+2+3+4]




Uczen:

-przedstawia podziat reakcji
chemicznych ze wzgledu na ich
szybkosé

-wymienia czynniki, ktére mogg
wptywacé na szybkoSé reakcji
chemicznych

-wyjasnia pojecie szereg aktywnosci
metali

-poréwnuje aktywnos¢ chemiczng
substancji, stezenie roztworow, wptyw
temperatury na szybkos¢ reakcji
chemicznej w prowadzonych
doswiadczeniach chemicznych
-definiuje pojecie katalizator
-definiuje pojecia: korozja, rdzewienie
-podaje podstawowe sposoby
zabezpieczenia metali i ich stopow
przed korozjg

-definiuje pojecia: fermentacja
alkoholowa, fermentacja octowa,
jetczenie

-podaje proste sposoby zapobiegania
lub spowalniania niekorzystnych
przemian Zywnosci, takich jak jetczenie
masta

-podaje przyktady czynnikéw
Srodowiska wptywajgcych na starzenie
sie skory

-wymienia substancje chroniace skore
przed szkodliwym dziataniem
czynnikéw zewnetrznych

Uczen:

-podaje obserwacje i formutuje
wnioski do doswiadczen chemicznych,
w ktoérych badano wptyw réznych
czynnikow na szybkos¢ reakcji
chemicznej

-poréwnuje aktywnos¢ chemiczna
metali na podstawie ich potozenia w
szeregu aktywnosci

-okreSla wpltyw katalizatora

na przebieg reakcji chemicznej
-wymienia materiaty niemetaliczne
mogace ulegac korozji

-definiuje pojecia: korozja chemiczna,
korozja elektrochemiczna

-wyjasnia, na czym polega proces
psucia sie zywnosci, np. kwasnienie
wina

-wyjasnia, do czego stuzg dodatki do
zywnosci, np. konserwanty

-wyjasnia pojecie rodniki

-opisuje funkcje niektérych substanciji
stosowanych w kosmetykach do ciata

Uczen:

-opisuje dosSwiadczenia chemiczne,

w ktérych badano wptyw réznych
czynnikéw na szybkos¢ reakcji
chemicznej

-przewiduje przebieg doSwiadczenia
chemicznego na podstawie analizy
szeregu aktywnosci metali
-przedstawia podziat katalizatoréow
-opisuje wybrane rodzaje katalizatorow
-podaje, jakie czynniki Srodowiska
powodujg korozje

-wyjasnia wptyw réznych czynnikéw
na szybkos¢ rdzewienia

-podaje sposoby zabezpieczania
metali i ich stopéw przed korozjg lub
spowalniania tego procesu

-zapisuje rownanie reakcji fermentac;ji
octowej, uwzgledniajgc warunki,

w jakich ona zachodzi

-przedstawia przyczyny jetczenia masta
-wyjasnia, w jaki spos6b mozna
spowolnié proces jetczenia masta
-podaje przyktady rodnikéw

Uczen:

-projektuje doswiadczenia chemiczne
z wykorzystaniem metali o réznej
aktywnosci chemicznej

-podaje przyktady reakcji chemicznych
zachodzgcych z uzyciem katalizatora
(réwniez w procesach biochemicznych)
—-opisuje czynniki powodujace korozje
wybranych materiatow niemetalicznych
-opisuje przemiany zachodzace
podczas procesu rdzewienia

-okresla wptyw réznych dodatkow
metalicznych na szybko$é rdzewienia
—analizuje wptyw r6znych czynnikow
na zmiany wtasciwosci zywnosci
-przedstawia substancje oraz czynniki
zapobiegajace psuciu sie zywnosci

lub spowalniajgce ten proces
-wyjasnia sposdb dziatania wolnych
rodnikow na dowolnym przyktadzie
-analizuje warunki, w jakich nalezy
stosowac niektére kosmetyki, aby
substancje w nich zawarte dziataty
skutecznie, nie szkodzity

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujgcej. Uczen:

-wyjasnia wplyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznych poznanych na lekcjach chemii,
-analizuje zachowanie réznych powtok metalicznych stosowanych na zelazie w momencie ich uszkodzenia,
-wyjasnia proces pasywacji na wybranych przyktadach.

6. Zdrowie (21.2)




Ocena dopuszczajaca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wymienia gtéwne skfadniki
pozywienia oraz ich funkcje

-podaje, od czego zalezy dobér diety
-wyjasnia pojecie metabolizm
(przemiana materii)

-podaje przyktady pokarméw
bedacych Zrodtem poszczegdinych
sktadnikéw

-definiuje pojecie ttuszcze
-klasyfikuje cholesterol jako alkohol
-wyjasnia dziatanie cholesterolu

w organizmie

-wymienia elementy diety
odchudzajacej

-okresla, jakie funkcje petni glukoza
-zapisuje wzoér sumaryczny glukozy
-podaje nazwe kwasu
odpowiedzialnego za uczucie
zmeczenia miesni

-omawia zastosowania odzywek oraz
Srodkdow dopingujgcych

-definiuje pojecia: substancje
lecznicze, alergia, termin przydatnosci
leku

-wymienia niektére substancje
powodujace alergie

Uczen:

-wyjasnia pojecie zbilansowana dieta
-wymienia kierunki przemian
metabolicznych

-podaje produkty hydrolizy ttuszczéw
-opisuje znaczenie btonnika
pokarmowego dla organizmu
-wyjasnia pojecie wartosé
energetyczna pokarmow

-omawia znaczenie éwiczen fizycznych
podczas odchudzania

-zapisuje rownanie reakcji spalania
catkowitego glukozy

-wyjasnia, kiedy w organizmie
powstaje kwas mlekowy

-okresla, jakie dwa rodzaje substancji
sg sktadnikami lekow

-omawia przyktadowe objawy alergii
-wyjasnia, dlaczego przeterminowane
leki nalezy przekazaé¢ do apteki w celu
utylizacji

-wyjasnia pojecie dawka lecznicza

Uczen:

-przedstawia przyktady przemian
metabolicznych dostarczajgcych
energii oraz wymagajacych
dostarczania energii

-opisuje przemiane kwasoéw
ttuszczowych zachodzacag

w organizmie

-wyjasnia dziatanie btonnika
pokarmowego

-wyjasnia, kiedy odchudzanie jest
skuteczne

-zapisuje rownanie reakcji chemicznej,
w ktorej wyniku powstaje kwas
mlekowy

-charakteryzuje odzywki stosowane
przez sportowcow

-wyjasnia przyczyny stosowania
Srodkow dopingujacych przez
niektorych sportowcéw

-wyjasnia pojecie interakcja lekéw

Uczen:

-omawia metabolizm substancji
odzywczych w organizmie

-omawia znaczenie kwasow
ttuszczowych nienasyconych

i nasyconych dla organizmu

-analizuje wybrane diety odchudzajgce
—-opisuje przemiany glukozy
zachodzgce w organizmie

-wymienia odzywki i Srodki
dopingujgce dla sportowcéw i omawia
skutki ich stosowania

—-wymienia substancje znajdujace sie
w leku na przeziebienie

-wyjasnia, czym jest alergia

-omawia, co sie dzieje

Z przeterminowang aspiryng (jaka
przemiana zachodzi)

-wyjasnia, na czym polegaja interakcje
lekéw: synergia i antagonizm

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tre$¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-omawia role enzymow w procesie trawienia pokarmoéw,

-podaje przyktady enzymow oraz wyjasnia ich dziatanie na okreSlone substancje,

—-opisuje proces trawienia skrobi,
-opisuje proces trawienia biatka,

-omawia etapy badan przed wprowadzeniem nowego leku.

7. Woda - cud natury (23.2)

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra




[1]

[1+2]

[1+2+3]

[1+2+3+4]

Uczen:

-omawia wystepowanie wody na Ziemi
-definiuje wode jako zwigzek
chemiczny zbudowany z atoméw
wodoru i tlenu

-podaje r6znice miedzy woda
wystepujgca w przyrodzie

a wodg destylowang

-podaje nazwe wigzania
wystepujacego w czgsteczce wody
-definiuje pojecia: dipol, czgsteczka
polarna

-wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolit
—-przestawia podziat substancji

w zaleznosSci od sposobu ich
zachowania w wodzie

-podaje nazwy mieszanin wody

z réznymi substancjami w zalezno$ci
od wielko$ci czgstek substancji
znajdujacej sie w cieczy

-definiuje pojecie roztwor wiasciwy
-wskazuje faze rozproszong oraz
oSrodek dyspersyjny w podanym
przyktadzie koloidu

-podaje przyktady substancji dobrze
rozpuszczalnych

i praktycznie nierozpuszczalnych

w wodzie

-wyjasnia pojecia: hydrofobowy,
hydrofilowy

-wymienia rodzaje odczynu roztworéw
-podaje zakresy pH dla kazdego
rodzaju odczynu

-wymienia wskazniki odczynu roztworu
oraz okreSla ich barwe w zaleznosci
od rodzaju odczynu

-podaje przyktady wptywu pH, np. na
uprawy roslin, zdrowie cztowieka

Uczen:

-opisuje budowe czgsteczki wody
-wyjasnia pojecie wigzanie
kowalencyjne spolaryzowane
-definiuje pojecie asocjacja
-wymienia rodzaje substancji dobrze
rozpuszczalnych w wodzie

-wskazuje w czgsteczce etanolu czes¢
hydrofobowa i hydrofilowa

-definiuje pojecia: koloid, zawiesina
-podaje nazwe efektu umozliwiajgcego
odréznienie koloidu od roztworu
wtasciwego

-definiuje pojecie roztwarzanie
-opisuje jony odpowiedzialne za
odczyny roztworéw

-definiuje pojecia: wskaZzniki,

odczyn roztworu

-opisuje znaczenie odczynu gleby oraz
wody w rolnictwie

Uczen:

-wyjasnia pojecie wigzanie wodorowe
-wymienia szczegblne wtasciwosci
wody wynikajace z tworzenia sie wigzah
wodorowych miedzy czasteczkami
-opisuje zachowanie HCI w wodzie
-wyjasnia, dlaczego metanol i etanol
dobrze rozpuszczajg sie w wodzie
-wyjasnia, dlaczego weglowodory stabo
rozpuszczajg sie w wodzie

-wyjasnia, na czym polega efekt
Tyndalla

-opisuje wptyw odczynu roztworu

(np. ptynéw ustrojowych, pokarméow,
Srodkow higieny - mydfa) na organizm
cztowieka

Uczen:

-wyjasnia niezwykte wtasciwosci wody
(wysoka temperatura wrzenia,
zwiekszenie objetosci podczas
Zamarzania, wysokie napiecie
powierzchniowe)

-opisuje zachowanie NaCl w wodzie
-wyjasnia wptyw dlugosci fancucha
weglowego, np. w alkoholach,

na rozpuszczalno$¢ w wodzie

-omawia zjawiska zachodzace podczas
rozpuszczania réznych substancji

w wodzie

-opisuje znaczenie odczynu w naszym
Zyciu (rézne dziedziny)

-wyjasnia, na przykfadzie reakcji
stragcania, dlaczego ,nie wszystkie jony
dobrze czujg sie w wodzie”




Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tre$¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczeri:

-wyjasnia wlasciwosci strumienia wody oraz proces tworzenia sie form krystalicznych,

—-Omawia procesy krasowe,
-omawia uktady koloidalne,

-okresla odczyn roztworu soli (hydroliza soli).

8. Wielcy rewolucjonisci nauki (3.2)

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-wyjasnia, kim byli alchemicy oraz co -wymienia wybrane odkrycia -omawia idee ,czterech zywiotéw” -omawia koncepcje flogistonu
zawdzieczamy ich pracy alchemikéw -wyjasnia réznice miedzy teorig -wyjasnia znaczenie (wybranych)

-przyporzadkowuje do nazwiska
uczonego (Boyle, Lavoisier, Proust,
Dalton, Mendelejew) odpowiednie
dokonanie

-definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

-okresla, jaka role odegrat Robert
Boyle w docenieniu rangi
eksperymentu naukowego

-podaje tresé prawa zachowania masy
oraz wymienia uczonych zwigzanych z
tym prawem

-wymienia dokonania, z ktérymi wigze
nazwisko Johna Daltona

-wymienia dokonania Dmitrija
Mendelejewa (prawo okresowosci,
uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych)

-wykonuje proste obliczenia na
podstawie prawa zachowania masy
oraz stosunku masowego pierwiastkow
chemicznych w zwigzku chemicznym

-tgczy odkrycie z nazwiskiem uczonego
-przedstawia, na wybranych
przyktadach, w jaki sposéb uczeni
dokonywali najwazniejszych odkryé
-podaje réznice miedzy zwigzkiem
chemicznym a mieszaning

-opisuje dziatalnos¢ oraz dokonania
naukowe Antoine’a L. Lavoisire’a
-podaje tres¢ prawa statosci sktadu
zZwigzku chemicznego (prawo
stosunkéw statych)

-przedstawia budowe materii opisang
przez Demokryta oraz Johna Daltona
-omawia sposdb tworzenia uktadu
okresowego pierwiastkéw chemicznych
Dmitrija Mendelejewa

-oblicza zawartos¢ procentowa
pierwiastka chemicznego w zwigzku
chemicznym

filozoficzng a teorig sformutowang

na podstawie wynikow eksperymentéw
-przedstawia dokonania wybranych
uczonych na tle okresu historycznego,
w ktérym zyli i pracowali

-omawia dziatalno$é Josepha

L. Prousta i Josepha Pristley’a
-podaje prawo stosunkow
wielokrotnych

-dokonuje obliczen, wykorzystujac
znajomos¢é omawianych praw

odkryé, przetomowych dla rozwoju
danej dziedziny nauki

-omawia znaczenie przetomowych
odkry¢ dla Zycia codziennego

(np. obliczenia wykonywane na
podstawie prawa zachowania masy,
przewidywanie zachowania sie
substancji w okreslonych warunkach,
reakcjach chemicznych)

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-opisuje dziatania i dokonania alchemikow, wyjasnia czy ich teorie okazaty sie prawda, czy fatszem,
-wyjasnia pojecie barodontalgia i tgczy je z odpowiednia teoriag naukowa,




-omawia rozw0j teorii dotyczacej budowy materii i dokonania poszczegbinych uczonych na przestrzeni wiekow,
-opisuje proby klasyfikacji pierwiastkéw chemicznych oraz historie rozwoju uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych z uwzglednieniem autoréw tych prac.

9. Dylematy moralne w nauce (4.2)

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wymienia przykfady broni
-definiuje pojecia: brori chemiczna,
substancje wybuchowe

-omawia tres¢ Konwencji o zakazie
broni chemicznej

-podaje, co wynalazt Alfred Nobel
-wymienia pozytywne i negatywne
zastosowania dynamitu

-wymienia pozytywne i negatywne
zastosowania saletry potasowej oraz
nitrogliceryny

-omawia zastugi Marii Sktodowskiej-
Curie, dwukrotnej laureatki Nagrody
Nobla

Uczen:

-opisuje rézne rodzaje broni
—-wymienia przyktady broni chemicznej
-omawia zastosowanie iperytu jako
broni

-omawia wtasciwosci nitrogliceryny
-wymienia niektore efekty
towarzyszgce wybuchom (np. prochu
czarnego, dynamitu)

-opisuje, na czym polegat wynalazek
Alfreda Nobla (od nitrogliceryny

do dynamitu)

-przedstawia osiggniecia naukowe,
ktére moga byé wykorzystane zaréwno
dla dobra cziowieka, jak i przeciw
niemu (np. jako bron)

-omawia znaczenie Nagrody Nobla

Uczen:

-dokonuje klasyfikacji bojowych
Srodkéw chemicznych

-wyjasnia pojecia: fosgen, iperyt, trotyl,
gaz pieprzowy

-omawia wady i zalety r6znych
rodzajow Srodkéw wybuchowych
-wyjasnia przyczyne powstawania
efektow towarzyszacych wybuchowi
(fala uderzeniowa)

-przedstawia osiggniecia haukowe,
ktére moga by¢ wykorzystane zaréwno
dla dobra cztowieka, jak i przeciw
niemu (np. jako bron), np. fosgen

Uczen:

-opisuje historie prac nad bronig
jadrowa i przedstawia rozterki moralne
jej twércow

-opisuje historie uzycia chloru jako
broni chemicznej

-podaje, jaki wptyw na organizm ma
chlor

-opisuje wiasciwosci cyjanowodoru
-wyjasnia pojecie srodki pomocnicze
-analizuje sktadniki prochu czarnego
-zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania nitrogliceryny
-przedstawia dylematy, przed jakimi
staneli tworcy niektoérych odkryé

i wynalazkow (np. tworcy broni
jadrowej)

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujgcej. Uczen:

-omawia historie Nagrody Nobla,

—opisuje historie prac nad bronig atomowa,
-opisuje dokonania naukowe rodziny Curie.

10. Nauka w mediach (6.2)

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wyjasnia pojecie Zrédta wiedzy godne
zaufania

-ocenia krytycznie informacje
medialne pod katem ich zgodnosci

Uczen:

-podaje przyktady najczestszych
btedéw chemicznych pojawiajacych sie
w mediach oraz przektaman zawartych
w reklamach

Uczen:

-analizuje informacje reklamowe pod
katem ich poprawnosci naukowej,
wskazuje informacje niepetne,
nierzetelne, nieprawdziwe

Uczen:

-omawia przykfady informacji z zycia
codziennego, ktérych rzetelnosé
podwazono

-omawia przyktady powszechnie




Z aktualnym stanem wiedzy naukowe;j
-wskazuje btedy w informacjach
medialnych oraz w reklamach

-wskazuje btedy w informacjach
medialnych oraz podaje poprawng
tresé informacji

-analizuje informacje reklamowe pod
katem ich poprawno$ci naukowe;j,
wskazuje informacje nieprawdziwe
-omawia podejscie niektérych ludzi do
stosowania dodatkéw w zywnosSci

-okresla mozliwe powody podawania
informacji niepetnych, nierzetelnych,
nieprawdziwych

reklamowanych produktow, ktérych
stosowanie zagrozito zdrowiu lub zyciu
ludzi

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tre$¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujgcej. Uczen:

-omawia konsekwencje btedow i przeklaman w mediach,

-analizuje zasieg informacji,

-omawia przepisy prawne, konsekwencje podawania btednych i fatszywych informaciji.

11. Wspdtczesna diagnostyka i medycyna (14.2)

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wymienia powody wykonywania
badan

-wyjasnia pojecie analiza chemiczna
-podaje przyktady analizy ptynéw
ustrojowych

-wymienia ptyny ustrojowe
-wymienia wybrane sktadniki
chemiczne badania krwi i moczu
-podaje znaczenie analizy ptynéw
ustrojowych w profilaktyce choréb
-podaje przyczyny cukrzycy oraz
biatkomoczu

—-wymienia przyktady substancji
toksycznych dla organizmu
-omawia, w jakich sytuacjach stosuje
sie implanty

-wymienia czesci ciata, ktore mogg
by¢ zastepowane oraz usprawniane
przez implanty

-podaje przyktady materiatéw
stosowanych w implantach

Uczen:

-wyjasnia, co to jest cukromocz
-wyjasnia, na czym polega
samodzielne badanie poziomu cukru
przez diabetykow

-0omawia znaczenie wyniku badania
poziomu cukru dla diabetyka
-wymienia skutki wysokiego poziomu
cholesterolu w organizmie

-okresla zakres wartosci pH dla moczu
-analizuje przyktadowe wyniki badan
krwi i moczu

-omawia cechy, ktérymi musza
charakteryzowac sie materiaty
stosowane w implantach

Uczen:

-wyjasnia, dlaczego badania krwi

i moczu sg tak istotne dla oceny stanu
organizmu

-wymienia podstawowe wskazniki
badania krwi

-wymienia przyktady zwigzkow
chemicznych, ktore sa sktadnikami
moczu

-dokonuje podziatu wybranych
zwiazkéw chemicznych, ktére

sg sktadnikami moczu na zwigzKi
organiczne i nieorganiczne

-definiuje pojecia: keton, grupa
ketonowa

-okresla przyczyny wysokiego poziomu
cholesterolu w organizmie

-wyjasnia, czy wynik badania (analizy
ptyndéw ustrojowych) moze by¢
zafatszowany

-wymienia typy materiatéw uzywanych
w implantach

Uczen:

-opisuje sktadniki krwi

-omawia, jakie funkcje petnig sktadniki
chemiczne krwi

-wymienia najwazniejsze sktadniki
chemiczne moczu i ich zwigzek

ze stanem organizmu

-podaje przyktady analizy ptynéw
ustrojowych (opisuje metody
stosowane przy badaniu krwi -
glukoza, mocznik, cholesterol oraz
moczu - glukoza, biatko)
-wymienia wady i zalety
poszczegdlnych materiatow
stosowanych w implantach
-omawia przyktady polimeréw
stosowanych w implantach
-analizuje stosowanie implantéw
w chirurgii plastycznej (wzgledy
medyczne, estetyczne)




-opisuje charakter chemiczny
materiatow uzywanych w implantach
-Oomawia zastosowania: kolagenu,
celulozy modyfikowanej chemicznie
oraz silikonow

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tre$¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-omawia, czym jest hemoglobina,

-wyjasnia, jaka funkcje petni hemoglobina w organizmie,
-analizuje wptyw réznych rodzajéw narkotykéw na zdrowie i sposoby ich wykrywania w organizmie.

12. Ochrona przyrody i Srodowiska (15.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-omawia znaczenie nawozow
sztucznych dla roslin

-wyjasnia pojecie pestycydy
-okresla, do jakiej grupy substancji
stosowanych w rolnictwie zaliczamy
herbicydy, insektycydy, fungicydy i DDT
-omawia spos6b stosowania
przyktadowego nawozu lub srodka
ochrony roslin na podstawie informacji
na etykiecie

-wyjasnia pojecia: ozon, warstwa
ozonowa

-okresla pochodzenie freonéw

w Srodowisku

-definiuje pojecie gazy cieplarniane
-wymienia najwazniejsze gazy
cieplarniane

-podaje Zrodta pochodzenia gazéw
cieplarnianych

-omawia mozliwo$ci ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych

Uczen:

-omawia znaczenie stosowania
nawozéw sztucznych dla rolnictwa
-omawia konsekwencje stosowania
nawoz6w sztucznych dla Srodowiska
przyrodniczego

-wymienia rodzaje i przyktady
pestycyddw oraz charakteryzuje ich
wptyw na Srodowisko przyrodnicze
-podaje, do czego stuzy DDT
-definiuje pojecie freony

-opisuje wplyw freondw na warstwe
0zonowa

Uczen:

-omawia znaczenie dla rolnictwa
stosowania nawozéw sztucznych

i chemicznych §rodkéw zwalczania
szkodnikow

-wyjasnia, co to jest DDT

-analizuje informacje na etykietach:
nawozu oraz pestycydu
-przedstawia nature chemiczng
freonéw

-okresla charakter chemiczny gazéw
cieplarnianych

-analizuje sposoby i mozliwosci
ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych

Uczen:

-przedstawia wplyw freonéw na
Srodowisko przyrodnicze

-opisuje historie stosowania DDT

i jego skutki

—-analizuje konsekwencje nadmiernego
efektu cieplarnianego dla ludzkosci
-wyjasnia pojecie reakcja rodnikowa
-omawia reakcje chemiczne
zachodzgce z udziatem freonéw

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujgcej. Uczen:

-analizuje dziatalno$¢ cztowieka drastycznie wptywajaca na stan Srodowiska przyrodniczego,




-przedstawia przepisy prawne majace na celu ograniczenie emisji gazow cieplarnianych,
-analizuje substancje i procesy, ktore w zaleznosci od warunkoéw uzycia lub wystepowania, maja charakter dualistyczny (negatywny albo pozytywny), np. ozon,
-przedstawia dziatania cztowieka o randze ogblnoSwiatowej (np. konferencje, projekty), ktére maja na celu poprawe stanu Srodowiska przyrodniczego.

13. Nauka i sztuka (16.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wyjasnia, na czym polegajg: chemia
analityczna, analiza iloSciowa i
jakosciowa

-wyjasnia pojecie promieniowanie
elektromagnetyczne

-wyjasnia, na czym polegajg badania
radio- i rentgenograficzne

-okresla, co to jest analiza obrazowa
-omawia zastosowania analizy
obrazowej

-wyjasnia (ogdlnie), co to sg badania
spektroskopowe

-wymienia przyktady barwnikow
stosowanych w malarstwie dawniej

i obecnie

-podaje przyktady materiatow
pochodzenia roslinnego i zwierzecego
uzywanych przez dawnych artystow

Uczen:

-opisuje, na czym polega analiza
elementarna oraz badania
termowizyjne

-podaje przyktady informaciji, ktére
mozna uzyska¢ za pomoca analizy
obrazowej

-wyjasnia, do czego mozna
wykorzysta¢ badania spektroskopowe
w analizie dziet sztuki (jakie informacje
mozna uzyskac)

-wyjasnia, co to jest widmo
spektroskopowe

Uczen:

-opisuje (ogblnie), na czym polega
spektroskopia mas

-wyjasnia, do czego mozna
wykorzysta¢ tomografie w badaniach
zabytkOw oraz dziet sztuki
-przedstawia metody analizy
obrazowej stosowane przy badaniu
dziet sztuki oraz podaje przyktady
informacji, ktére mozna uzyskacé za ich
pomoca

-przedstawia zasady badan
spektroskopowych, stosowanych do
analizy dziet sztuki

-opisuje barwniki stosowane

w malarstwie dawniej i obecnie

Uczen:

-wyjasnia zasade spektroskopii
-wymienia niektére metody
spektroskopowe

-analizuje metody chemiczne, ktére
mozna wykorzystaé¢ do badania

i konserwaciji dziet sztuki

-analizuje r6zne rodzaje substancji
uzywanych do tworzenia dziet sztuki
(obrazy, rzezby, ceramika itd.)
-analizuje wybrane widmo
spektroskopowe

-opisuje szkodliwy wptyw wybranych
substancji stosowanych w sztuce

na zdrowie

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujgcej. Uczen:

-analizuje historie odkrycia i badan catunu turyinskiego,

-analizuje eksperymenty z farbami prowadzone przez dawnych artystéw,
-wyjasnia réznice miedzy farbami akrylowymi a olejnymi,

-wyjasnia, dlaczego niektorzy artysSci wolg farby akrylowe od olejnych,
-analizuje historie wybranych barwnikéw od naturalnych do ich sztucznie otrzymanych odpowiednikow.

14. Barwy i zapachy Swiata (18.2)

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]




Uczen:

-podaje réznice miedzy barwnikami

a pigmentami

-wymienia przyktady barwnych
substancji stosowanych wspobfczesSnie
w malarstwie, barwieniu Zywnosci oraz
tkanin

-dokonuje podziatu barwnikéw
-wymienia wskazniki stuzace w chemii
do okreSlania odczynu roztworu
-definiuje pojecia: wskaZnik, odczyn
—-wymienia wybrane warzywa i
zwigzane z nimi barwy

-podaje nazwe zielonego barwnika
wystepujgcego w warzywach

-okresla, do czego stuzy
chromatografia

-przedstawia przyktady substancji
wykorzystywanych jako substancje
zapachowe

-podaje definicje zjawiska
odpowiedzialnego za rozchodzenie sie
zapachu w powietrzu

Uczen:

-opisuje przykiady barwnych substanciji
chemicznych stosowanych
wspoétczesnie w malarstwie, barwieniu
zywno$ci oraz tkanin

-wymienia barwne zwigzki chemiczne
stosowane w laboratorium chemicznym
(wskazniki) i przedstawia zasade ich
dziatania

-wymienia czynniki wptywajgce na
zmiany w trwatosci barwnikéw
-przedstawia przyktady zwigzkéw
chemicznych, wykorzystywanych jako
substancje zapachowe (estry, olejki
eteryczne)

—-wymienia poznane w trakcie nauki
chemii przyktady reakcji chemicznych,
ktorych produktami sg substancje
zapachowe

-wyjasnia, do czego zwierzeta oraz
rosliny moga wykorzystywaé zapachy

Uczen:

-opisuje barwne substancje chemiczne
stosowane wspétczesnie w malarstwie,
barwieniu zywno$ci oraz tkanin
-dokonuje podziatu barwnikéw
sztucznych na grupy

-omawia problem trwatosci barwnika
na wybranym przez siebie przyktadzie
-opisuje barwnik wystepujacy

w marchwi

-opisuje, w jaki sposéb mozna
rozdzielié¢ skfadniki tuszu i wyjasnia
wybér metody

-opisuje, na czym polega odbior
zapachu

-wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

Uczen:

-definiuje pojecie aldehyd
-podaje przyktady aldehydéw
-omawia problem trwato$ci barwnikéw
-przedstawia ,,chemiczne Zrédto”
zapachu substancji

-wymienia przyktady otrzymywania
substancji zapachowych i reakgji
chemicznych, ktérych produktami
s3 substancje zapachowe
-wyjasnia pojecie feromon
-wyjasnia znaczenie feromonéw

w Swiecie zwierzat

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujgcej. Uczen:

-omawia teorie barwnikéw, podaje nazwisko polskiego uczonego zajmujgcego sie ta dziedzing,

-analizuje historie wybranych barwnikéw od naturalnych do ich sztucznie otrzymanych odpowiednikéw,
-analizuje dob6r barwnikéw w zaleznosci od rodzaju widkna,
-opisuje wybrany zapach pochodzenia zwierzecego (nazwa, budowa, wtasciwosci, otrzymywanie - wytwarzanie, rola).

15. Najwieksze i najmniejsze (24.2)

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-definiuje pojecie materia
-okresla elementy budowy materii
-wymienia podstawowe czgstki
wystepujace w atomie

-opisuje czgstki podstawowe

Uczen:

-poréwnuje izotopy wodoru
-wyjasnia, kiedy izotop nazywamy
trwatym, a kiedy nietrwatym

-okresla rodzaj wigzania w zaleznosci
od rodzaju substancji, w ktérej ono

Uczen:

-wyjasnia potrzebe wprowadzenia
jednostki atomowej masy

-podaje przyktad metody
umozliwiajgcej obserwacje atomow
i czasteczek

Uczen:

-analizuje informacje zawarte

w uktadzie okresowym pierwiastkéw
chemicznych

-wymienia metody umozliwiajgce
obserwacje atomoéw i czasteczek




wystepujace w atomie (miejsce
wystepowania w atomie, masa,
fadunek elektryczny)

-definiuje pojecia: jon, kation, anion
-definiuje pojecie izotop

-dokonuje podziatu izotopow
-definiuje pojecie izotopy
promieniotwoércze

-wyjasnia, co to jest jednostka masy
atomowej

-okresla, do czego stuzy jednostka
masy atomowej

-wymienia rodzaje wigzan
chemicznych

-podaje przyktady najmniejszej oraz
najwiekszej czagsteczki

wystepuje

-wyszukuje i analizuje informacje na
temat najmniejszych i najwiekszych
czasteczek

-omawia zwigzek budowy

i rozmiaréw atomu z wiasciwoSciami
pierwiastka chemicznego

-analizuje zalezno$¢ miedzy
wiasciwosciami zwigzku chemicznego
a wigzaniami chemicznymi, ktére
wystepujg w danej substancji
-poréwnuje promienie atomu i jonu
tego samego pierwiastka chemicznego
-podaje przyktady zwigzkow
wielkoczasteczkowych pochodzenia
naturalnego i sztucznego

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczef:

—-analizuje teorie dotyczgce budowy materii,

-opisuje kwarki,

-poréwnuje teorie dotyczace budowy materii,
-opisuje r6zne sposoby porzadkowania pierwiastkéw chemicznych.

Zasady ogblne:

1. Wymagania na kazdy stopien wyzszy niz dopuszczajgcy obejmujg réwniez wymagania na stopien nizszy.

2. Na podstawowym poziomie wymagan uczen wykonuje proste zadania obowigzkowe (tatwe - na stopief dostateczny, bardzo tatwe - na stopien dopuszczajgcy). Niektdre czynnosci ucznia
mogg by¢ wspomagane przez nauczyciela (np. przeprowadzanie doswiadczen, rozwigzywanie probleméw; na stopien dostateczny uczen wykonuje je pod kierunkiem nauczyciela, na stopieh

dopuszczajgcy - z pomoca nauczyciela lub innych uczniéw).

3. Czynnosci wymagane na poziomach wymagan wyzszych niz podstawowy uczen wykonuje samodzielnie (na stopien dobry niekiedy moze korzystac z niewielkiego wsparcia nauczyciela).
4. W przypadku wymagan na stopnie wyzsze niz dostateczny uczen wykonuje zadania bardziej ztozone lub dodatkowe (na stopief dobry - umiarkowanie trudne, na stopien bardzo dobry -

trudne i wymagajace umiejetnosci ztozonych).

5. Stopien celujgcy zdobywa uczen, ktory sprostat wymaganiom na stopien bardzo dobry oraz wykraczajacym poza obowigzujgcy program nauczania (jest tworczy, rozwigzuje zadania
problemowe w spos6b niekonwencjonalny; potrafi dokonaé syntezy wiedzy, a na tej podstawie sformutowaé hipotezy badawcze i zaproponowaé sposéb ich weryfikacji; samodzielnie
prowadzi badania o charakterze naukowym; z wtasnej inicjatywy pogtebia wiedze, korzystajac z réznych Zrédet; poszukuje zastosowania wiedzy w praktyce; dzieli sie wiedzg z innymi

uczniami).

Wymagania ogéine - uczen:

e zna i wykorzystuje pojecia i prawa fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk w przyrodzie,

e analizuje teksty popularnonaukowe i ocenia ich tres¢,
e wykorzystuje i przetwarza informacje zapisane w postaci tekstu, tabel, wykreséw, schematow i rysunkow,




e buduje proste modele fizyczne do opisu zjawisk,
. planuje i wykonuje proste do$wiadczenia i analizuje ich wyniki.

Ponadto uczen:
e wykorzystuje wiedze o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwigzywania problemoéw oraz formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach empirycznych dotyczgcych przyrody,
e wyszukuje, selekcjonuje i krytycznie analizuje informacje,
e aktywnie uczestniczy w dyskusji, pamietajac o zgodnosci z tematem, wiasciwej argumentacji oraz dyscyplinie wypowiedzi i nieprzekraczaniu czasu wypowiedzi,
e aktywnie uczestniczy w tematycznej burzy mézgdw i tworzeniu mapy mentalnej, pamietajac o jakosci i trafnosci argumentéw, poprawnosci wnioskowania, dyscyplinie merytorycznej
i selekcjonowaniu informacji; zajmuje wyrazne stanowisko,

e samodzielnie przygotowuje i przedstawia prezentacje multimedialne: dobiera i selekcjonuje informacje zgodnie z prezentowanym tematem, dba o logike prezentacji i przestrzega jej ram
czasowych,

aktywnie uczestniczy w projekcie: jest samodzielny i zaangazowany, umie pracowaé w zespole,

przygotowuje, przeprowadza i opracowuje obserwacje i doswiadczenia wedtug zasad podanych przez nauczyciela,
umiejetnie i kulturalnie prezentuje wtasne sady i przemyslenia,

przestrzega poprawnosci jezykowej; poprawnie stosuje jezyk symboli dziedziny wiedzy, ktérej wypowiedZ dotyczy,
wykorzystuje narzedzia TIK na ré6znych etapach pracy.
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Szczegbtowe wymagania na poszczegdlne stopnie
Propozycje wymagan programowych na poszczegbine oceny (IV etap edukacyjny) przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej, programie nauczania
oraz w podreczniku dla liceum ogélnoksztatcacego i technikum Fizyka

Wyr6znione wymagania programowe odpowiadajg wymaganiom ogdlnym i szczegbtowym zawartym w tresciach nauczania podstawy programowe;.
W nawiasie, obok tytutu kazdego watku tematycznego, podano jego numer w podstawie programowej przedmiotu fizyka w liceum.

Wazne: wymagania na kazdy stopien wyzszy niz dopuszczajgcy obejmujg réwniez wymagania na stopien nizszy.

Propozycja: We wszystkich zadaniach wykonywanych w grupach, kiedy stosujemy metody aktywizujgce (np. burza mézgéw, mapa mentalna), lider grupy nie jest wskazywany na poczatku
zadania. Zawsze ,wytania” sie w czasie pracy i dobrowolnie prezentuje prace grupy. Stad wynika fakt umieszczania tego wymagania w kolumnie ,wymagania dopetniajace” na stopien

bardzo dobry.

1. i 2. Widze, doswiadczam, wiec rozumiem

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wskazuje jedno zjawisko fizyczne
przewidziane teoretycznie,

a odkryte pozniej

- wskazuje rdéznice miedzy
obserwacja a eksperymentem

- wskazuje co najmniej dwa
zjawiska fizyczne przewidziane
teoretycznie, a odkryte pézniej
- wyjasnia réznice pomiedzy
obserwacja a eksperymentem

- planuje wybrang obserwacje
- planuje wybrany eksperyment

- wymienia przyktady co najmniej
trzech zjawisk fizycznych
przewidzianych teoretycznie,

a odkrytych pézniej

- opisuje warunki prawidtowego
prowadzenia

i dokumentowania obserwacji

- opisuje warunki prawidtowego
planowania

i przeprowadzania eksperymentu
- przeprowadza wybrang
obserwacje i wybrany eksperyment

- opracowuje i prezentuje wyniKi
przeprowadzonych obserwacji
i eksperymentu

- wyréznia etapy pracy badawczej
(ustalenie problemu badawczego,
sformutowanie hipotezy,
zaplanowanie eksperymentu)

- przeprowadza zaplanowany przez
siebie eksperyment, opracowuje
wyniki i formutuje na ich podstawie
whnioski potwierdzajgce lub
odrzucajgce postawiong wczesniej
hipoteze

3. Telegraf, telefon, radio... Co jeszcze przed nami?

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy
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Uczen:

- wyszukuje informacje

0 najwazniejszym jego zdaniem
wybranym wynalazku lub odkryciu
- wyszukuje informacje na temat
odkrycia telegrafu telefonu

i radia

- uczestniczy mato aktywnie

w burzy mézgow pt. Bez jakich
przedmiotéw nie wyobrazam sobie
zycia, czyli niezbednik cztowieka
XXI wieku

- opisuje tto historyczne
wybranego odkrycia lub wynalazku
- opisuje tto historyczne odkrycia
telegrafu, telefonu

i radia

- wyszukuje informacje dotyczace
historii radia i telewizji

- uczestniczy w burzy mozgow z
wiekszym zaangazowaniem, np.
prezentuje, uzasadniajgc wybor,
jeden przedmiot, ktéry uznaje za
niezbedny do zycia

- analizuje i przedstawia naukowe,
spoteczne i ekonomiczne znaczenie
wybranego wynalazku lub odkrycia
- analizuje i przedstawia naukowe,
spoteczne i ekonomiczne znaczenie
odkrycia telegrafu, telefonu

i radia

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace historii radia i
telewizji

- uczestniczy aktywnie w burzy
mo6zgow, np. prezentuje,
uzasadniajac wybor, przynajmniej
trzy przedmioty, ktére uznaje za
niezbedne do zycia

- analizuje, na przyktadzie wybranego
odkrycia lub wynalazku, proces
twérczy i wskazuje czynniki
warunkujace jego powodzenie lub
trudnosci

- analizuje, na przykfadzie
wynalezienia telefonu, telegrafu lub
radia, proces tworczy i wskazuje
czynniki warunkujgce jego
powodzenie lub trudnosci

- przygotowuje prezentacje
multimedialng dotyczaca historii radia
i telewizji

- aktywnie uczestniczy w burzy
moézgbw i, przyjmujac role lidera,
podsumowuje wyniki pracy swojej
grupy i prezentuje je pozostatym
uczniom

- wskazuje czynniki wptywajace na
rozw0j wspétczesnej nauki

i technologii

- przeprowadza wywod myslowy

o tym, ze wynalazki tworza wynalazki,
i popiera go przyktadami

- aktywnie uczestniczy w burzy
mébzgow i podsumowuje prace
wszystkich grup, tworzac ,hiezbednik
cztowieka XXI wieku”

4. 0d turbiny Herona z Aleksandrii do wysoko wydajnych silnikéw cieplnych i elektrycznych

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci dotyczgce
silnikéw parowych, spalinowych i
elektrycznych

- uczestniczy mato aktywnie

w budowaniu mapy mentalnej
Wynalazki tworzg wynalazki

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace budowy

i zasady dziatania silnikow
parowych, spalinowych

i elektrycznych

- uczestniczy w budowaniu mapy
mentalnej z wiekszym
Zaangazowaniem, np. wyszukuje
trzy wynalazki, tworzace logiczny
cigg, w ktérym nastepny
wynalazek nie mogiby istnieé¢ bez
poprzedniego

- analizuje historie odkry¢ silnikéw
réznego typu

i wskazuje ich logiczny cigg

- uczestniczy aktywnie

w budowaniu mapy mentalnej, np.
wskazuje hipotetyczny kierunek
rozwoju danego obszaru wiedzy,
analizujgc cigg logiczny trzech
wynalazkéw

- analizuje budowe i zasade dziatania
silnikéw réznego typu,

a nastepnie wskazuje obszary ich
najbardziej ekonomicznego
wykorzystania; uzasadnia swoje
zdanie

- przygotowuje prezentacje
multimedialng dotyczaca budowy

i zasady dziatania silnikéw parowych,
spalinowych

i elektrycznych

- przyjmujac role lidera,
podsumowuje wyniki pracy grupy

- analizuje czynniki przyrodnicze
Srodowiska i wskazuje, prawidtowy
jego zdaniem, kierunek rozwoju nauki
zwigzanej z napedami
wykorzystywanymi w przemysle
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tworzacej mape mentalng oraz
przedstawia je pozostatym uczniom

5. i 6. Czy stowo $wiatto zawsze oznacza to samo?

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci

o termicznych i nietermicznych
Zrodtach Swiatta

- uczestniczy mato aktywnie

w burzy mézgdw pt. Jak Storice
moze nam pomadc obnizyé rachunek
za prad?

- analizuje i selekcjonuje zdobyte
wiadomosci o termicznych

i nietermicznych Zrédtach swiatta
- opisuje widma Swiatta
pochodzace z réznych zrédet

- uczestniczy z wiekszym
zaangazowaniem w tematycznej
burzy mézgoéw

- analizuje widma Swiatta
pochodzacego z r6znych Zrodet,

a nastepnie wykazuje ich
podobienstwa i r6znice miedzy nimi
- przygotowuje i przedstawia
wiadomosci dotyczace cech
charakterystycznych energii
stonecznej

- uczestniczy aktywnie

w tematycznej burzy mézgow

- przygotowuje prezentacje
multimedialng dotyczgcg podobienstw
Swiatta lasera i Swiatta zaréwki oraz
réznic miedzy nimi

- analizuje tres¢ artykutu dotyczgcego
budowy i dziatania domowego
spektroskopu

- uczestniczy aktywnie w tematycznej
burzy m6zgéw i, przyjmujac role
lidera, podsumowuje prace grupy

i prezentuje wyniki pozostatym
uczniom

- kieruje praca grupy tworzacej model
spektroskopu

i wykonujacej doSwiadczenia

- uczestniczy aktywnie w tematycznej
burzy mézgéw i podsumowuje prace
wszystkich grup

7.i8.

Wizje, czyli jak nauka zmieni Swiat w XXI wieku

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci

o pétprzewodnikach, diodach,
tranzystorach, ciektych krysztatach
lub nadprzewodnikach (do wyboru)
- uczestniczy mato aktywnie

- analizuje i selekcjonuje
wiadomosci dotyczace elementéw
wspobtczesnej elektroniki

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace zmian

- wyszukuje w internecie

i przedstawia filmy ukazujgce Swiat
elektroniki w XXI wieku

- uczestniczy aktywnie

w budowaniu tematycznej mapy

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
elementéw wspétczesnej elektroniki
- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca

- wyszukuje, analizuje i prezentuje
informacje dotyczace
nanotechnologii; wyjasnia znaczenie
dwoéch nagréd R.P. Feynmana,
wyznaczonych przez uczonego w
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w tworzeniu mapy mentalnej pt.
Dlaczego w laboratorium
naukowym warto marzy¢?

wiasciwosci ciektych krysztatow
pod wptywem pola elektrycznego
- uczestniczy w budowaniu
tematycznej mapy mentalnej z
wigkszym zaangazowaniem

mentalnej

zmian wtasciwosci cieklych krysztatéw
pod wptywem pola elektrycznego

- przyjmuje role lidera

i podsumowuje wyniki pracy grupy
tworzacej mape mentalng oraz
przedstawia je pozostatym uczniom

czasie stynnego wyktadu pt. ,Na dole
jest jeszcze duzo miejsca”

9. Czy naprawde zyjemy coraz szybciej?

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci

0 zjawiskach okresowych

w przyrodzie i metodach pomiaru
czasu

- wyszukuje wiadomosci dotyczgce

historii kalendarza
- uczestniczy mato aktywnie

w dyskusji Rok, dzien i godzina dla

mamy i dziecka

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczgce zjawisk
okresowych w przyrodzie

i metod pomiaru czasu

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace historii
kalendarza

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczgce historii
zegara

- uczestniczy w tematycznej
dyskusji z wiekszym
zaangazowaniem

- omawia zjawiska okresowe, ktore

sg podstawg kalendarza, oraz
metody pomiaru czasu
- aktywnie uczestniczy
w tematycznej dyskusiji

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
historii kalendarza

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
rodzajow zegarow

i zasad ich dziatania

- przyjmuje role lidera i podsumowuje
wyniki tematycznej dyskus;ji

- przygotowuje i prezentuje
opracowanie dotyczace
termodynamicznej strzatki czasu

10. Podsumowanie i powtdrzenie wiadomosci

11. Komfort cieplny

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy
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Uczen:

- wyszukuje wiadomosci

0 przeptywie ciepta

- uczestniczy mato aktywnie
w burzy mézgdw pt. Dlaczego
trzeba ubiera¢ sie warstwowo

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace sposobow
przeptywu ciepta

- uczestniczy w tematycznej burzy
mo6zgoéw z wiekszym
zaangazowaniem

- omawia wplyw zjawisk przeptywu
ciepta na proces termoregulacji
organizmu

- aktywnie uczestniczy

w tematycznej burzy mézgow

- omawia objawy i sposoby
zapobiegania wychtodzeniu

i przegrzaniu organizmu cztowieka

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
fizycznych aspektow wymiany ciepta

z otoczeniem i odziezy termoaktywne;j
- uczestniczy aktywnie

w tematycznej burzy mézgoéw

i, przyjmujac role lidera, podsumowuje
prace grupy i prezentuje wyniki
pozostatym uczniom

- analizuje i selekcjonuje wiadomosci
z r6znych Zrédet, a nastepnie
przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Co to znaczy, ze mam
gorgczke

- uczestniczy aktywnie

w tematycznej burzy mézgow

i podsumowuje prace wszystkich grup

12. Kregostup jako uktad biomechaniczny

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci

0 zagrozeniach, ktérych skutkiem
sg choroby kregostupa

- wyszukuje wiadomosci

0 maszynach prostych

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczace kregostupa
jako uktadu mechanicznego

- analizuje i selekcjonuje
informacje dotyczgce dziatania
stawdw jako maszyn prostych

- omawia objawy chor6b kregostupa
i sposoby zapobiegania tym
chorobom, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wptywu
wykonywanej pracy na stan
kregostupa

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
kregostupa jako uktadu
biomechanicznego

- analizuje wypowiedz Bertranda
Russella ,Badania w dziedzinie
medycyny dokonaty tak olbrzymiego
postepu, ze dzi$ praktycznie biorac
nikt juz nie jest zdrowy” i przedstawia
znane odkrycia w dziedzinie
diagnozowania i leczenia choréb
kregostupa

13.i 14. Woda - cud natury

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci
o fizycznych wtasciwosciach wody

- analizuje i selekcjonuje
informacje na temat fizycznych

- omawia wiasciwosci fizyczne wody
i potrafi wskazaé przyktady ich

- opracowuje i prezentuje wybrane
doswiadczenie obrazujace
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(rozszerzalno$ci termicznej, ciepta
wiasciwego i napiecia
powierzchniowego wody)

- uczestniczy mato aktywnie

W sporzadzaniu mapy mentalnej pt.
Poczgtkiem wszechrzeczy jest woda

wiasciwosci wody

- uczestniczy w sporzgadzaniu
tematycznej mapy mentalnej
z wiekszym zaangazowaniem

wykorzystania w przyrodzie, stosujac
wiedze o wtasciwosciach fizycznych
wody

- uczestniczy aktywnie

w sporzadzaniu tematycznej mapy
mentalnej

wiasciwosci fizyczne wody

- opracowuje i przedstawia
prezentacje multimedialng dotyczaca
zZnaczenia napiecia powierzchniowego
i zjawiska wtoskowatosci w zyciu
codziennym, przemysle

i przyrodzie

- wyszukuje niezbedne informacje

i na ich podstawie opracowuje
prezentacje pt. Znaczenie oceanéw

w ksztattowaniu klimatu na Ziemi

- przyjmuje role lidera i podsumowuje
wyniki pracy grupy tworzacej mape
mentalng oraz przedstawia je
pozostatym uczniom

15. Ciekawosé Swiata jest podstawa wszystkich odkry¢ i wynalazkéw

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wskazuje sylwetki i dokonania
jednego wybranego uczonego
majgcego jego zdaniem najwiekszy
wptyw na rozwo6j danej dziedziny
naukowej

- uczestniczy mato aktywnie

w tworzeniu mapy mentalnej pt.
Jakie odkrycia uwazam za kluczowe
dla rozwoju fizyki w XXI wieku?

- wskazuje sylwetki

i dokonania co najmniej dwoch
wybranych uczonych majgcych
jego zdaniem najwiekszy wptyw na
rozw0j danej dziedziny naukowej

- analizuje dziatania wybranych
uczonych i odkrywcow, wskazujac
wplyw ich dokonan na rozw6j fizyki
- uczestniczy w tworzeniu
tematycznej mapy mentalnej

z wiekszym zaangazowaniem

- analizuje dokonania wybranych
uczonych lub odkrywcéw

w kontekscie okresu historycznego,
w ktorym zyli i pracowali

- uczestniczy aktywnie w tworzeniu
tematycznej mapy mentalnej

- przeprowadza rozumowanie

i wnioskowanie wskazujace na
ciggtosé i hierarchicznosé odkryé
naukowych, ktérego punktem wyjScia
sg stowa Newtona ,Jesli widze dalej,
to tylko dlatego, ze stoje na
ramionach olbrzyméow”

- przyjmuje role lidera

i podsumowuje wyniki pracy grupy
tworzacej mape mentalng oraz
przedstawia je pozostatym uczniom

- analizuje wybrany paradoks Zenona
z Elei i na tej podstawie wykazuje
niespéjnos¢é wnioskowania tego
uczonego

16. Wielcy odkrywcy i ich dzieta

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy
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wymagania konieczne
stopienh dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje podstawowe
informacje na temat odkryé
uczonego w ramach wybranego
tematu (do wyboru: Newton i teoria
grawitacji; Albert Einstein

i teoria wzglednosci; Planck, Dirac,
Heisenberg ... i teoria kwantowa)

- uczestniczy z niewielkim
zaangazowaniem w pracach nad
realizacjg projektu uczniowskiego
pt. Jakich przyjaciot
miatby/miataby... (Niels Bohr,
Maria Sktodowska Curie... lub inny
wybrany przez uczniéw naukowiec),
gdyby posiadat/posiadata swoj
profil na Facebooku

- przedstawia odkrycia uczonego
w ramach wybranego tematu

- uczestniczy w pracach nad
realizacjg projektu uczniowskiego
z wiekszym zaangazowaniem, np.
wyszukuje dane biograficzne
potrzebne do opracowania profilu
uczonego na Facebooku

- analizuje odkrycia uczonego

i przedstawia ich przetomowe
znaczenie dla rozwoju fizyki

w ramach wybranego tematu

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Newton i teoria
grawitacji

- uczestniczy aktywnie w pracach
nad realizacjg projektu
uczniowskiego, np. opracowuje
wiadomosci, jakie znajomi uczonego
mogliby umiescic¢ na jego
facebookowym profilu

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Albert Einstein

i teoria wzglednosci lub Planck, Dirac,
Heisenberg ... i teoria kwantowa

- uczestniczy aktywnie w pracach nad
realizacjg projektu uczniowskiego

i petniagc role lidera podsumowuje
wyniki pracy swojej grupy oraz
przedstawia koficowq prezentacje

- pracuje aktywnie nad projektem
uczniowskim i jest kreatywnym
inspiratorem dziatan grupy

17.i18. Dobre i zte oblicza nauki

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
- stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje informacje

o osiggnieciach naukowych, ktére
zostaly wykorzystane zaréwno dla
dobra cztowieka, jak i przeciwko
cztowiekowi

- uczestniczy z niewielkim
zaangazowaniem w debacie
oksfordzkiej pt. Etyka w nauce -
konflikt czy symbioza

- wyszukuje i analizuje
przynajmniej dwa osiggniecia,
ktérych tworcy mogli mie¢
dylematy moralne zwigzane z ich
pbZniejszym wykorzystaniem

- uczestniczy w tematycznej
debacie oksfordzkiej z wigkszym
zaangazowaniem, np. znajduje
argumenty popierajgce lub
negujgce prezentowang hipoteze,
czym wspomaga swojg grupe, ale
nie pemni roli méwcey

- przedstawia i analizuje
przynajmniej trzy odkrycia naukowe
pod katem ich wykorzystania przez
ludzi - wykazujgc brak mozliwosci
jednoznacznego przewidzenia przez
naukowcow zastosowania wynikéw
ich pracy w przysztosci

- uczestniczy aktywnie

w tematycznej debacie oksfordzkiej,
np. zabiera gtos, nie bedac w grupie
gtéwnych moéwcow

- opracowuje i przedstawia
prezentacje pt. Rozszczepienie jadra
atomowego - od broni jadrowej do
elektrowni atomowej

- uczestniczy aktywnie w tematycznej
debacie oksfordzkiej: organizuje

i prowadzi jedng z debat oxfordzkich
lub odgrywa role jednego z gtéwnych
mowcow, wykazujac sie wysokimi
umiejetnosciami w zakresie
prowadzenia spokojnej, rzeczowej
dyskusji

- opracowuje i przedstawia
prezentacje pt. Rad - zabdjca czy
uzdrowiciel?
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19. Nauka rzecz ludzka - popularny blog naukowy

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania konieczne
stopienh dopuszczajacy

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- analizuje informacje

o charakterze
popularnonaukowym i wskazuje
sprzecznos$ci w nich wystepujgce
lub argumenty potwierdzajgce ich
prawdziwosé

- wskazuje informacje
popularnonaukowe, ktére
wymagaja zweryfikowania

- analizuje wybrane informacje
medialne i wskazuje zawarte

w nich btedy oraz podaje
prawidtowa tres¢ informacji

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Ta relacja oparta byta
na nieprawdziwej teorii naukowej na
podstawie wybranych artykutow
prasowych dotyczgcych awarii
elektrowni jagdrowej w Japonii w
marcu 2011 roku

- opracowuje i przedstawia
prezentacje Planety pozastoneczne

- analizuje informacje prasowe
dotyczgce odkrycia czastek
poruszajacych sie z predkoscia
wiekszg od predko$ci Swiatta

i przedstawia na ich podstawie
argumenty podwazajgce teorie
wzglednosci Alberta Einsteina lub
uznajgce ja za niepodwazalng

20. Kreatywny specjalista od reklamy

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- analizuje wybrang reklame
telewizyjng lub prasowag

i wskazuje jeden efekt
zastosowany specjalnie, a nie
prawdziwy wynik dziatania
produktu

- uczestniczy w budowaniu
drzewka decyzyjnego

- podaje przyktad reklamy
telewizyjnej lub prasowej,

w ktorej podano nieprawdziwe
informacje

- uczestniczy mato aktywnie

w budowaniu drzewka decyzyjnego
pt. Czy kupujac lek, konsultujesz sie
z lekarzem lub farmaceuta?

z wiekszym zaangazowaniem, np.

- analizuje wybrang reklame
telewizyjng lub prasowg pod katem
zastosowanych trikdw technicznych
i efektéw specjalnych

- uczestniczy aktywnie

w budowaniu drzewka decyzyjnego,
np. uzasadnia negatywne skutki
zazywania lekéw bez konsultacji

z lekarzem na podstawie wybranej

- przedstawia na wybranym
przyktadzie potencjalny przebieg
reklamy telewizyjnej pozbawionej
trikéw i efektéw specjalnych

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Reklamowe efekty
specjalne, czyli jak mozna wprowadzi¢
kogos w bigd

- uczestniczy aktywnie w budowaniu

- przygotowuje i przedstawia

prezentacje pt. Wykorzystanie
wtasnosci Swiatta laserowego
w kosmetologii. Prawdy i mity
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tworzy przynajmniej trzy gatezie
drzewka decyzyjnego

reklamy Srodkéw farmakologicznych

drzewka decyzyjnego i petni role
lidera

21. Podsumowanie i powtérzenie wiadomosci

22. i 23. Czy medycyna wspbiczesna zapewni nam trwate zdrowie?

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne

stopien dopuszczajacy IR [l

stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- omawia dwie wybrane metody
wspotczesnej diagnostyki
medycznej

- wyszukuje informacje na temat
wybranej metody wspoétczesnej
diagnostyki medycznej

(do wyboru: radioterapia,
laseroterapia, tomografia
komputerowa, rezonans
magnetyczny)

- analizuje co najmniej dwie
wybrane metody wspotczesnej
diagnostyki medycznej

i wskazuje ich zastosowanie
w leczeniu réznych schorzen

- opracowuje i przedstawia
prezentacje dotyczgcg medycyny
nuklearnej, a w szczegblnosci
scyntygrafii, brachyterapii

i Pozytonowej Tomografii Emisyjnej

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje o pozytywnych

i negatywnych skutkach
wykorzystania lasera

w kosmetologii

- analizuje oferte jednostek stuzby
zdrowia w najblizszej okolicy

i opracowuje mape wyposazenia tych
jednostek w sprzet medyczny do
diagnostyki obrazowej

24. Efekt cieplarniany - prawdy i mity

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- podaje argumenty
potwierdzajace wptyw efektu
cieplarnianego na zmiany klimatu
na Ziemi

- wyszukuje wiadomosci na temat
efektu cieplarnianego

- mato aktywnie uczestniczy

w burzy mézgéw pt. Symbioza czy

- wyjasnia mechanizm efektu
cieplarnianego z punktu widzenia
fizyki

- uczestniczy aktywnie

- opracowuje i przedstawia
prezentacje pt. Prawdy i mity

o0 efekcie cieplarnianym

- uczestniczy aktywnie w pracy

- uczestniczy aktywnie
w tematycznej burzy mézgow
i podsumowuje prace wszystkich grup
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pasozytnictwo - czym jest cztowiek
dla Ziemi?

- uczestniczy w tematycznej burzy
mébzgow z niewielkim
zaangazowaniem, np. formutuje
wiasne opinie na temat wptywu
dziatalnosci cztowieka na Ziemie

w tematycznej burzy mézgoéw, np.
przedstawia przyktady pozytywnego
i negatywnego wptywu cztowieka na
Srodowisko przyrodnicze

metodg burzy mézgow i przyjmujac
role lidera podsumowuje prace grupy
i prezentuje wyniki

25. Oryginat czy falsyfikat?

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajace
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje informacje na temat
wykrywania fatszerstw dziet sztuki

- analizuje wiadomosci na temat
sposobow fatszowania dziet sztuki

- przygotowuje argumenty do
dyskusji pt. Jak sprawdzi¢, czy Mona
Liza jest falsyfikatem?

- przedstawia argumenty naukowe
potwierdzajace autentyczno$é obrazu
Mona Lisa

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Wspotczesne
laboratorium kryminalistyczne

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Wspéfczesne
laboratorium kryminalistyczne

26. Nauka w stuzbie sztuki

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje informacje

0 datowaniu radioizotopowym

i termoluminescencji

- wyszukuje informacje

o fizycznych metodach analizy
obrazowej dziet sztukKi

- mato aktywnie uczestniczy

w tworzeniu mapy mentalnej pt.
Nauka w stuzbie sztuki

- mato aktywnie uczestniczy

w projekcie uczniowskim

pt. Sztuka inspiruje naukowcow -
od SF do proméw kosmicznych

- przedstawia zakresy
stosowalnosci wybranej metody
datowania radioweglowego

- objasnia wybrang metode
analizy obrazowej dziet sztuki

- uczestniczy w tworzeniu
tematycznej mapy mentalnej

i projekcie uczniowskim

z wiekszym zaangazowaniem, np.
wyszukuje i analizuje wiadomosci
potrzebne do tworzenia mapy
mentalnej lub realizacji projektu
uczniowskiego

- wskazuje i wyjasnia informacje,
ktére mozna uzyskaé wybranag
metodg analizy obrazowej dziet
sztuki

- uczestniczy aktywnie

w tworzeniu tematycznej mapy
mentalnej i projekcie uczniowskim

- wyjasnia zastosowanie co najmniej
dwéch metod analizy obrazowej dziet
sztuki

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Wspdtczesne metody
badania autentycznosci dziet sztuki
- uczestniczy aktywnie w tworzeniu
tematycznej mapy mentalnej, petnigc
role lidera

- uczestniczy aktywnie w pracach nad
realizacjg projektu uczniowskiego i
petnigc role lidera, podsumowuje
wyniki pracy swojej grupy oraz
przedstawia koncowg prezentacje

- przygotowuje i przedstawia
informacje o dziataniu

i zastosowaniu spektroskopu
masowego do analizy dziet sztuki
- pracuje aktywnie nad projektem
uczniowskim i jest kreatywnym
inspiratorem dziatan grupy
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27. Dyfuzja gazéw i marketing zapachowy

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci o dyfuzji
w gazach wraz z przyktadami

- analizuje informacje dotyczagce
dyfuzji w gazach

- wyszukuje i przedstawia
informacje na temat marketingu
zapachowego

- przedstawia przyktady
rozchodzenia sie zapachow

w powietrzu i proponuje
dosSwiadczenie obrazujace zjawisko
dyfuzji w gazach

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje na temat aromaterapii

- prezentuje wybrane doswiadczenie
obrazujgce zjawisko dyfuzji w gazach
- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Marketing zapachowy,
czyli czy zawsze cel uswieca srodki?

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje na temat wrazliwosci
zmystu wechu cztowieka

z uwzglednieniem nowej teorii na
temat jego kwantowego charakteru

28. CMYK, czyli podstawa druku wielobarwnego

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje informacje na temat
sktadania barw

- wyszukuje wiadomosci na temat
zasady dziatania drukarki
atramentowej wielobarwnej

i przedstawia je w formie
prezentacji

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje na temat widzenia
barwnego cztowieka

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. System CMYK - druk
wielobarwny

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Addytywne
i substraktywne mieszanie barw

29. Dawidowie i Goliaci $wiata przyrody

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

wymagania konieczne
stopien dopuszczajacy

wymagania podstawowe
stopien dostateczny

wymagania rozszerzajgce
stopien dobry

wymagania dopetniajgce
stopien bardzo dobry

wymagania wykraczajgce
stopien celujacy

Uczen:

- wyszukuje wiadomosci na temat
obiektow fizycznych o najwiekszych
i najmniejszych rozmiarach

- wyszukuje wiadomosci na temat
wybranego sposobu pomiaru
bardzo krétkich

i bardzo dtugich czaséw

- wymienia przyktadowe obiekty
fizyczne o najwiekszych

i najmniejszych rozmiarach

- analizuje wiadomosci na temat
wybranego sposobu pomiaru
bardzo krétkich i bardzo dtugich
czasOw i przedstawia je w formie

- przedstawia co najmniej dwa
sposoby pomiaru bardzo krétkich

i bardzo dtugich czasow

i przedstawia je w formie prezentacji
- uczestniczy aktywnie

w tematycznej burzy mézgow

i projekcie uczniowskim

- przygotowuje i przedstawia
prezentacje pt. Dawidowie

i Goliaci $wiata przyrody

- uczestniczy aktywnie

w burzy mézgow i, przyjmujac role
lidera, podsumowuje wyniki pracy
swojej grupy oraz prezentuje je

- uczestniczy aktywnie

w tematycznej burzy mézgow

i podsumowuje prace wszystkich grup
- pracuje aktywnie nad projektem
uczniowskim i jest kreatywnym
inspiratorem dziatan grupy
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- uczestniczy mato aktywnie

w burzy mézgdw (do wyboru: Co to
znaczy szybko? lub Poza granicami
wyobrazni - dlaczego nie
ogarniamy rozmiaréw
wszech$wiata?

- mato aktywnie uczestniczy w
pracy swojej grupy projektowej pt.
Najszybsi, najwolniejsi,
najwieksi

i najmniejsi mieszkancy Ziemi

prezentacji

- uczestniczy w tematycznej burzy
mébzgow i projekcie uczniowskim

z wiekszym zaangazowaniem

pozostatym uczniom

- uczestniczy aktywnie

w pracach nad realizacjg projektu
uczniowskiego i petnigc role lidera
podsumowuje wyniki pracy swojej
grupy oraz przedstawia koricowg
prezentacje

30. Podsumowanie i powtérzenie wiadomosci

Watek ! Sugerowany temat Poziom wymagan (pismem pétgrubym zaznaczone zostaty wymagania z podstawy programowe;)
tematyczny | lekcji konieczny (K) podstawowy (P) rozszerzajacy (R) dopetniajacy (D) wykraczajacy (W)
Metoda 1. Teoria powstania | — przedstawia rozne teorie | — opisuje teorie — poréwnuje teorie — omawia wybrane teorie — wykazuje podobienstwa
naukowa i ewolucji dotyczace rozwoju geocentryczng geocentryczng powstania i ewolucji i réznice miedzy
i wyjasnianie wszechs$wiata wszech$wiata, Ptolemeusza Ptolemeusza z teorig wszechswiata wybranymi teoriami
Swiata korzystajgc z roznych — opisuje teorie heliocentryczng - wyjasnia teorie Wielkiego dotyczacymi rozwoju
Zrédet informacji heliocentryczng Kopernika Wybuchu i Inflacji wszechswiata
—wyjasnia budowe Kopernika —wymienia typy galaktyk Kosmologicznej
wszechswiata, — przedstawia teorie — wyjasnia znaczenie — opisuje typy galaktyk
korzystajgc z modelu lub Wielkiego Wybuchu terminow: Wielki Wybuch,
mapy nieba — przedstawia hipoteze Inflacja Kosmologiczna
—rozrdznia ciata niebieskie Inflacji Kosmologicznej
— korzysta z r6znorakich —wyjasnia znaczenie
Zrédet informacji termindéw: wszechswiat,
system geocentryczny,
system heliocentryczny
2. Uktad Stoneczny. |- opisuje budowe Uktadu — wykazuje r6znice miedzy |- przedstawia kosmiczne — poréwnuje cechy ciat — formutuje hipotezy
Co czeka go Stonecznego planetami a gwiazdami zagrozenia dla ludzkosci niebieskich Uktadu dotyczace przysztosci
W przysztosci? — wymienia nazwy ciat — wyjasnia znaczenie — wyjasnia znaczenie Stonecznego wszechSwiata
niebieskich Uktadu termindéw: planeta, terminéw: jednostka — przedstawia cechy gwiazd i weryfikuje je z teoriami
Stonecznego 8wiazda, planetoida, astronomiczna AU, na przyktadzie Stonca naukowymi
— wymienia astronomiczne ciato niebieskie, Uktad parsek, rok Swietlny
miary odlegtosci Stoneczny
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Wynalazki,
ktére zmienity
Swiat

Wynalazki, ktére
zmienity Swiat

— przedstawia przyktady
siatek kartograficznych

— wymienia nazwy
przyrzadéw stosowanych
W nawigacji i astronomii
w dawnych czasach

— opisuje zastosowanie
dawnych przyrzadow
nawigacyjnych

- wyjasnia znaczenie
terminéw: kompas, siatka
geograficzna, siatka
kartograficzna,
wspofrzedne
geograficzne

- korzysta z r6znorakich
Zrédet informacji

—wyszukuje informacje na
temat najwazniejszych
odkry¢ i wynalazkoéw

— wybiera najwazniejsze
odkrycia i wynalazki
i uzasadnia swoj wybor

— przedstawia historie
wybranych odkryé
i wynalazkéw

— opisuje siatke
kartograficzna i siatke
geograficzng

— opisuje cechy potudnikéw
i rownoleznikéw

— wskazuje potudniki
i rownolezniki na globusie
i mapie Swiata

- analizuje znaczenie
naukowe, spoteczne
i gospodarcze
najwazniejszych odkryé
i wynalazkow

- okresla wspobirzedne
geograficzne punktéw na
mapie Swiata

—lokalizuje na mapie Swiata
obiekty geograficzne za
pomocg wspotrzednych
geograficznych

—analizuje proces
dokonywania wybranego
odkrycia lub stworzenia
wynalazku

— wyjasnia réznice miedzy
siatkg kartograficzng
a siatkg geograficzna

— omawia zastosowanie
siatki kartograficznej

— ocenia znaczenie
poszczegblnych odkryé
i wynalazkéw

GPS - rewolucja

- wyjasnia zastosowanie

— przedstawia geneze

— wykorzystuje GPS

— opisuje dziatanie systemu

— ocenia znaczenie

w nawigacji GPS systemu GPS w praktyce GPS systemu GPS
— korzysta z réznorakich —wykorzystuje GoogleMaps | — wyjasnia znaczenie
Zrédet informacji do lokalizacji wybranych termindéw: nawigacja
obiektow satelitarna, GPS,
geotagowanie
(Geotagging)
Energia - od Odnawialne —rozrdznia odnawialne — przedstawia bilans —wyjasnia udziat gtéwnych | — formutuje wnioski na - formutuje problemy
Stonca do i nieodnawialne i nieodnawialne Zrodta energetyczny Swiata na Zrédet energii podstawie danych zwigzane z produkcja
zaréwki Zrodfa energii energii podstawie wykresow elektrycznej w bilansie statystycznych energii elektrycznej

— wymienia nazwy
powszechnie
stosowanych surowcéw
energetycznych

—wymienia uwarunkowania
wykorzystania energii
stonecznej

—wymienia nazwy
obszaréw mocno
nastonecznionych oraz

i danych statystycznych
—omawia strukture
produkcji energii
elektrycznej na Swiecie
na podstawie wykresow
i danych statystycznych
— przedstawia czynniki
wptywajgce na strukture
produkcji energii
w poszcze-gblnych

energetycznym Swiata

dotyczacych produkcji
energii elektrycznej oraz
struktury jej produkcji na
Swiecie
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wskazuje te obszary na
mapie Swiata

krajach

—omawia wady i zalety
wybranych typéw
elektrowni

Czy energia
stoneczna stanie
sie rozwigzaniem

— przedstawia informacje na
temat produkcji energii
elektrycznej i energii

— przedstawia wady i zalety
wykorzystania energii
stonecznej

— przedstawia metody
produkcji energii
elektrycznej i cieplnej

— opisuje uwarunkowania
wptywajgce na
wykorzystanie energii

- prognozuje przysztosé
energii stonecznej

problemoéw cieplnej z wykorzystaniem z wykorzystaniem energii stonecznej
energetycznych energii stonecznej stonecznej
na Ziemi? —wymienia przyktady —omawia wspéiczesne
wykorzystania energii wykorzystanie energetyki
stonecznej w przemysle stonecznej dla potrzeb
i gospodarstwie gospodarki oraz
domowym perspektywy rozwoju
- wyjasnia znaczenie energetyki stonecznej na
terminoéw: ogniwa podstawie informacji
fotowoltaiczne, kolektor z réznych Zrédet
stoneczny
- korzysta z r6znorakich
Zrédet informacji
Technologie Przemyst —wyroznia dziaty przemystu | —wyszukuje i analizuje —okresla czynniki —analizuje treS¢ mapy — prognozuje przysztos¢
wspotczesne Zaawansowanej Zaawansowanej informacje dotyczace lokalizacji przemystu dotyczgcej przemystu high-tech w Polsce
i przysztosci technologii (high- technologii osiagniec¢ technicznych Zaawansowanej Zaawansowanej

tech)

—wymienia czynniki
lokalizacji przemystu
Zaawansowanej
technologii

—wymienia nazwy panstw,
w ktorych rozwija sie
przemyst high-tech

— opisuje formy organizacji
przemystu high-tech

—wymienia nazwy
wybranych osrodkéw
high-tech i opisuje
potozenie tych oSrodkow
na podstawie mapy

— charakteryzuje Doline

wspomagajacych rozwéj
gospodarczy w Swiecie

—analizuje diagram
przedstawiajgcy naktady
na dziatalnos¢ badawcza
i rozwojowg w wybranych
panstwach

— omawia dane
przedstawione na
wykresie dotyczagcym
wynalazkow zgtoszonych
w Europejskim Urzedzie
Patentowym
wg wybranych krajow

technologii w wybranych
krajach

- charakteryzuje gtéwne
czynniki lokalizacji
osrodkow high-tech

- formutuje wnioski na
podstawie diagramu
przedstawiajgcego liczbe
zatrudnionych
w dziatalnosci badawczej
i rozwojowej w wybranych
panstwach

— uzasadnia lokalizacje
wybranych osrodkow
high-tech

technologiji na Swiecie
i formutuje wnioski
—analizuje wptyw rozwoju
przemystu
Zaawansowanej
technologii na proces
globalizacji
—analizuje przyczyny
i skutki zréznicowania
naktadow na dziatalnosé
badawczg i rozwojowg
w wybranych panstwach
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Krzemowa

— 0cenia zastosowanie
produktéw high-tech
obecnie i w przysztosci

—wymienia przyktady
produktéw high-tech

- wyjasnia znaczenie
terminow: kraje high-tech,
park naukowy, park

— wyjasnia zaleznosci
miedzy lokalizacjg
osrodkéw badawczych
a masowg produkcja

— wskazuje na mapie
Swiata technopolie
i opisuje ich cechy

technologiczny,
technopolia
Cykle, rytmy 8. Pory roku —wymienia konsekwencje | —charakteryzuje pory roku | —wyjasnia zaleznosSé miedzy| — wyjasnia, ze - wykazuje zaleznosci
i czas a krajobrazy ruchow Ziemi w poszczegblnych porami roku a zmianami wystepowanie por roku miedzy ruchami Ziemi
—rozrdznia pory roku - strefach klimatycznych w przyrodzie w ciggu roku i ich cyklicznosé to a zmiang czasu i porami
kalendarzowe, — przedstawia cyklicznos§¢ — wyjasnia roznice konsekwencje ruchu roku na Ziemi
astronomiczne por roku w regionach i podobienstwa miedzy obiegowego Ziemi
i klimatyczne Ziemi 0 odmiennych porami roku -
- korzysta z r6znorakich warunkach klimatycznych kalendarzowymi,
Zrodet informac;ji astronomicznymi
i kKlimatycznymi
9. Cykle —rozrdznia gtdbwne rodzaje | — przedstawia cykl - charakteryzuje — charakteryzuje cykl — wykazuje na przyktadach,
przyrodnicze skat hydrologiczny na uwarunkowania matego i geologiczny jako ze skaty powstajg
i geologiczne —wyjasnia znaczenie podstawie schematu duzego obiegu wody nastepstwo procesow w nastepstwie cyklu
terminow: cykl - opisuje cykl geologiczny W przyrodzie na geologicznych geologicznego
klimatyczny, cykl na podstawie prostego podstawie schematu ksztattujgcych
hydrologiczny, cykl schematu powierzchnie Ziemi
geologiczny
— korzysta z réznorakich
Zrédet informacji
10. | Zagrozenia —wyjasnia znaczenie —wyszukuje informacje - charakteryzuje czynniki - formutuje wnioski na —analizuje przyczyny
cywilizacyjne terminu zagrozenia 0 zagrozeniach stanowigce naturalne podstawie map i skutki zagrozen
cywilizacyjne wynikajgcych z pobytu zagrozenia zycia i zdrowia | tematycznych (konflikty cywilizacyjnych, z ktorymi
Zdrowie — korzysta z r6znorakich w odmiennych w trakcie wyjazdow zbrojne, kregi kulturowe) moze spotkacé sie turysta

Zrodet informac;ji

warunkach
Srodowiskowych
i kulturowych

turystycznych

— wskazuje sposoby
zabezpieczenia sie przed
zagrozeniami naturalnymi
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i cywilizacyjnymi

11. | Co kazdy turysta | —wydziela rodzaje turystyki | — wyr6znia czynniki — opisuje atrakcyjnosé - charakteryzuje czynniki —analizuje przyczyny
wiedzie¢ —wymienia czynnikKi sprzyjajgce turystyce turystyczng wybranych wptywajgce na i skutki zagrozen
powinien, wptywajgce na w kontekscie walorow regionow Swiata na atrakcyjnos¢ turystyczna cywilizacyjnych, z ktérymi
wyjezdzajgc do atrakcyjnosé turystyczng zdrowotnych podstawie dostepnych poszczegblnych regionow moze spotkac sie turysta
odleglych panstw poszczegblnych regionow i poznawczych zrodet informacji Ziemi

—wyjasnia znaczenie — wskazuje na mapie
terminéw: turystyka, Swiata regiony
walory turystyczne najbardziej atrakcyjne
— korzysta z réznorakich pod wzgledem
Zrédet informacji turystycznym i uzasadnia
swoéj wybor
— opisuje warunki
klimatyczne w wybranych
regionach turystycznych
na podstawie map
tematycznych
—analizuje wykresy i dane
statystyczne dotyczace
m.in. ruchu turystycznego
Woda - cud 12. | Zasoby wody na —wymienia zasoby wodne — opisuje zasoby wodne —omawia problem — formutuje wnioski na —formutuje problem
natury Ziemi a potrzeby Ziemi Ziemi na podstawie nierébwnomiernego podstawie mapy dostepu ludzi do wody

cztowieka.
Racjonalne
gospodarowanie
woda wyzwaniem
dla kazdego

—wymienia nazwy
najwiekszych zbiornikéw
wody stodkiej na Ziemi
i wskazuje wymienione
zbiorniki na mapie Swiata

— przedstawia przyktady
wykorzystania wody
w przemysle, rolnictwie
oraz gospodarstwach
domowych

- wymienia zrédta
zanieczyszczenia wod
powierzchniowych

schematu i diagramu

— przedstawia obieg wody
W przyrodzie

—analizuje strukture
uzytkowania wody na
Swiecie na podstawie
diagramu

—wykazuje skutki
nieracjonalnego
gospodarowania woda

— przedstawia przyktady
racjonalnego
gospodarowania wodg w

dostepu do wody pitnej

- wykazuje koniecznosé
racjonalnego
gospodarowania
zasobami naturalnymi
wody

— przedstawia wlasne
dziatania, jakie moze
podjaé w celu
racjonalnego
gospodarowania
zasobami naturalnymi
wody

rozmieszczenia zasobow
wody na Swiecie
—wyjasnia przyczyny
i skutki braku dostepu do
wody pitnej na
przyktadzie wybranego
regionu Swiata
—analizuje wykorzystanie
wody w gospodarce oraz
Zyciu codziennym
— opisuje mechanizm
powstawania lejow
depresyjnych

pitnej i proponuje
sposoby rozwigzania tego
problemu
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— przedstawia formy

przemysle, rolnictwie oraz

—wyjasnia zjawisko

ochrony wody gospodarstwach pustynnienia na
—wyjasnia znaczenie domowych wybranym przyktadzie
terminu lej depresyjny —analizuje przyczyny
- korzysta z réznorakich i skutki zanikania Jeziora
Zrédet informacji Aralskiego
13. | podsumowanie wiadomosci
14. | sprawdzenie wiadomosci z tematéw 1-12
Wielcy 15. | Odkrywanie — wymienia najwazniejsze — przedstawia - charakteryzuje szlaki —wykazuje przyczyny — opisuje uwarunkowania
rewolucjonisci i poznawanie kuli wyprawy geograficzne uwarunkowania wypraw najwazniejszych odkry¢ i skutki wypraw wielkich odkry¢
nauki ziemskiej w starozytnosci geograficznych geograficznych geograficznych geograficznych
i Sredniowieczu —wymienia kluczowe starozytnosci w starozytnosci
—wyjasnia znaczenie wydarzenia zwigzane i Sredniowiecza na i Sredniowieczu
terminow: jedwabny z eksploracjg regionéw podstawie mapy — opisuje korzysci
szlak, konkwistador Swiata tematycznej wynikajace z podrozy
— korzysta z réznorakich — opisuje najwazniejsze Marco Polo
Zrédet informacji wyprawy geograficzne
w starozytnosci
i Sredniowieczu na
podstawie mapy oraz
dostepnych zrodet
informacji
—wymienia przyczyny
i skutki wypraw
geograficznych
w starozytnosci
i Sredniowieczu
16. | Swiat - przed — przedstawia przyczyny — opisuje wyprawy wielkich | —wyjasnia przyczyny —wyjasnia przyczyny - formutuje wnioski
Kolumbem i po i skutki wielkich odkry¢ odkrywcow i badaczy od pbéznych odkry¢ i badan i skutki odkry¢ dotyczace zmian na
Kolumbie geograficznych XV wieku po czasy obszaréw geograficznych w okresie Swiecie przed Kolumbem
—wymienia nazwiska wspoétczesne okotobiegunowych wielkich odkry¢ i po Kolumbie
Polakow, ktorzy odegrali | — omawia historie —wskazuje zmiany geograficznych
Zznaczgcq role w historii odkrywania i badania spoteczne i gospodarcze,
odkry¢ geograficznych obszaréw jakie zaszty po kolejnych
i badan naukowych okotobiegunowych odkryciach
- korzysta z r6znorakich — przedstawia historie geograficznych
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Zrodet informacji

zdobycia Mount Everestu
i zejScia na dno Rowu
Marianskiego

- charakteryzuje
uwarunkowania zdobycia
Mont Everestu i zejScia
na dno Rowu
Marianskiego

Dylematy 17. | Zasoby naturalne | —wymienia nazwy zasobéw | —omawia rozmieszczenie — poréwnuje warunki —analizuje przyczyny — przedstawia problemy
moralne Ziemi naturalnych obszaréw leSnych na przyrodnicze na Ziemi i skutki ingerencji zwigzane z eksploatacjg
W hauce - wymienia przyczyny Ziemi przed 10 000 lat przed wiekami cztowieka w Srodowisko zasobow naturalnych
integracji cztowieka i obecnie na podstawie i wspbtczesnie na przyrodnicze
w Srodowisko wybranych zrédet podstawie dostepnych
przyrodnicze informacji Zrédet informacji
—wskazuje przyktady
niszczacej dziatalnosci
cztowieka
- korzysta z r6znorakich
Zrédet informacji
18. | Czy rosnace —wymienia przyczyny — charakteryzuje wptyw —wyjasnia przyczyny —analizuje przyczyny - prognozuje przysztos¢
potrzeby i skutki zanieczyszczenia dziatalnosci cztowieka na i skutki integracji i skutki ingerencji Ziemi przy dalszym
cztowieka sfer Ziemi sfery Ziemi cztowieka w Srodowisko cztowieka w Srodowisko postepie antropopres;ji
uzasadniaja — omawia przyktady — opisuje zanieczyszczenie przyrodnicze przyrodnicze
kazda ingerencje katastrof ekologicznych Srodowiska —ocenia wptyw dziatalnosci | — wyjasnia przyczyny
cziowieka w — wyjasnia znaczenie przyrodniczego na cztowieka na stan i skutki powstania dziury
Srodowisku termindéw: efekt podstawie map Srodowiska na podstawie 0zZoNnowej
przyrodniczym? cieplarniany, katastrofa tematycznych dostepnych Zrodet - omawia przyczyny skutki
ekologiczna, dziura (zanieczyszczenia wéd, informacji eutrofizacji wod
ozonowa, eutrofizacja erozja i degradacja gleb)
wod
— korzysta z r6znorakich
Zrédet informacji
Nauka 19. | Kontrowersyjne —wymienia przyktady —rozr6znia globalne —wyrdznia kryteria podziatu | — ocenia poglady na temat | — ocenia problemy
w mediach problemy globalnych probleméw problemy na globalnych probleméw globalnego ocieplenia Zwigzane
w mediach: —wymienia wady i zalety Srodowiskowe, —omawia przyczyny i skutki | —analizuje kontrowersje Z wyczerpywaniem sie

wyczerpywanie
sie zroédet energii,
niebezpieczenstw
a energetyki
jadrowej, wptyw

energetyki jgdrowej

— wyjasnia znaczenie
terminu globalne
problemy

— korzysta z réznorakich

gospodarcze i spoteczne
— analizuje materiaty
prasowe oraz
pochodzace z innych
Srodkow przekazu,

globalnego ocieplenia
klimatu

— przedstawia argumenty i
kontrargumenty na temat
globalnego ocieplenia

wokot energetyki jadrowej
—wyjasnia cel i znaczenie
testow nuklearnych

zt6z bogactw naturalnych
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dziatalnosci
ludzkiej na klimat

Zrédet informac;ji

wskazujac rézne aspekty
wybranych probleméw
globalnych (energetyka,
ocieplanie sie klimatu
itp.)

— omawia wielko$¢ emisji
gazow cieplarnianych
w wybranych krajach na
podstawie diagramu

20. | Kontrowersyjne — poréwnuje poziom — charakteryzuje strukture | —wyjasnia kryteria podziatu | — formutuje wnioski na —formutuje problem

problemy ubdstwa w wybranych przestrzenng gtodu na na kraje biedne i bogate podstawie analizy PKB na dotyczacy eksplozji

w mediach: kraje krajach Ameryki i Afryki Swiecie na podstawie Swiecie demograficznej

biedne i bogate, —wyjasnia znaczenie mapy tematycznej —analizuje przyczyny

nierbwnomierny terminéw: gtod, i skutki

dostep do wody niedozywienie nierbwnomiernego

i Zywnosci — korzysta z réznorakich dostepu do zywnosci

ludnosci na Zrédet informaciji ludnoSci na Swiecie

Swiecie
Wspbétczesna | 21. | Czy choroby — wymienia nazwy —wyszukuje informacje —analizuje informacje oraz | — wykazuje skutecznosé — formutuje wnioski na
diagnostyka cywilizacyjne wspodtczesnych chordb oraz dane statystyczne dane statystyczne lekarstw nowej generacji temat wystepowania
i medycyna moga zagrozi¢ cywilizacyjnych dotyczace przyczyn dotyczace przyczyn oraz szczepionek w i rozprzestrzeniania sie

Swiatu? Jak sie
przed nimi
ustrzec?

—wymienia nazwy choréb
cywilizacyjnych, ktére
wystepowaty dawniej,

i okresla przyczyny
zmniejszenia grozby ich
wystepowania

—odczytuje informacje
dotyczace otytosci,
choréb nowotworowych
oraz wskaznika
cholesterolu z wykresow,
danych statystycznych i
map tematycznych

—wyjasnia znaczenie
terminu choroby
cywilizacyjne

— korzysta z r6znorakich

i wystepowania choréb
cywilizacyjnych w Swiecie

—okreSla przyczyny
wystepowania choréb
cywilizacyjnych w krajach
wysoko rozwinietych
i rozwijajgcych sie

—okreSla przyczyny otytosci
u dzieci i dorostych na
podstawie danych
statystycznych

— opisuje dostep do ustug
medycznych na Swiecie
na podstawie kartogramu

i wystepowania chor6b
cywilizacyjnych w Swiecie
—wyjasnia przyczyny
wystepowania choréb
cywilizacyjnych i ich
skutki spoteczne oraz
gospodarcze
— proponuje sposoby
unikania choréb
cywilizacyjnych
—wyjasnia znaczenie
terminu wskaznik BMI
—wyznacza wskaznik BMI
dla siebie

zwalczaniu niektérych
choréb cywilizacyjnych
—analizuje ryzyko
zachorowan na
podstawie wskazZnika BMI
- ocenia skutecznosé
profilaktyki zapobiegania
chorobom cywilizacyjnym

choréb cywilizacyjnych w
krajach wysoko
rozwinietych
i rozwijajgcych sie

— formutuje wnioski na
temat rocznych wydatkow
na zdrowie i opieke
zdrowotnha w wybranych
krajach na podstawie
wykreséw i danych
statystycznych
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Zrédet informac;ji

Ochrona 22. | Zrdwnowazony - wyjasnia, czym zajmujg — opisuje zmiany relacji —okresla, jaki jest wptyw —wyjasnia mechanizm - ocenia dziatalnos¢
przyrody rozwéj jedyng sie ochrona przyrody cztowiek - Srodowisko na ekorozwoju na efektu cieplarnianego cztowieka w Srodowisku
i Srodowiska alternatywa dla i ochrona Srodowiska przestrzeni dziejow gospodarke stabo i omawia kontrowersje przyrodniczym na
przysztoSci Swiata | — wyjadnia znaczenie —wyjasnia, na czym polega i wysoko rozwinietych dotyczgce wplywu przestrzeni dziejow
terminéw: ekorozwdj, zrownowazony rozwoj panstw cztowieka na zmiany
recykling - prezentuje podstawowe —okresla cele klimatyczne
- korzysta z r6znorakich zasady koncepcji zrébwnowazZonego rozwoju
Zrédet informacji zrébwnowazonego rozwoju i przedstawia zasady,
— proponuje dziatania na ktérymi powinna
rzecz zrbwnowazonego kierowacé sie gospodarka
rozwoju w skali globalnej, | $Swiata
regionalnej i lokalnej — omawia stopien
—wyjasnia, na czym polega degradacji Srodowiska na
recykling Swiecie i w Polsce na
podstawie map
tematycznych
—wyjasnia zasade 3 x U
23. | Ochrona przyrody | —wyjasnia, czym zajmujg — przedstawia przykfady — omawia wielkos¢ — formutuje wnioski na — organizuje debate pt.
- zadanie na sie ochrona przyrody dziatan na rzecz ochrony naktadéw finansowych podstawie analizy map sLokalne dziatania na
przysztosé i ochrona Srodowiska Srodowiska, ktére mozna przeznaczanych na tematycznych Swiata rzecz ochrony Srodowiska
—wymienia nazwy form podejmowac, ochrone Srodowiska dotyczacych udziatu przyrodniczego”
ochrony przyrody gospodarujgc zasobami przyrodniczego w Polsce obszaréw chronionych
—wymienia przyktady form Ziemi na podstawie danych w powierzchni panstw
ochrony przyrody — przedstawia inicjatywy statystycznych i formutuje
wystepujgcych w Polsce majgce na celu whnioski
—wyjasnia znaczenie tagodzenie skutkéw
terminéw: ochrona antropopres;ji
przyrody, ochrona
Srodowiska
przyrodniczego
—korzysta z réznorakich
Zrodet informacji
Nauka i 24. | Kataklizmy — wymienia przyktady —wyjasnia, czym jest —wyjasnia przyczyny — wyjasnia przyczyny — uzasadnia
sztuka w dziejach dokumentowania przez Ognisty Pierscien i skutki trzesien ziemi i skutki zmian rozmieszczenie stref
ludzkoSci ludzi krajobrazéow Pacyfiku na podstawie oraz wybuchoéw wulkanéw | w krajobrazie naturalnym sejsmicznych
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przedstawiane
w dzietach sztuki.

i obiektéw geograficznych
—wymienia skutki trzesien

mapy Swiata
—wskazuje zmiany

- przedstawia hipotezy
dotyczace istnienia

- przedstawia teorie ruchu
piyt litosfery

i wulkanicznych na
podstawie mapy Swiata

Czy Atlantyda ziemi i wybuchow Srodowiska, np. Atlantydy
istniata wulkanéw krajobrazu, zachodzace — opisuje wptyw mitu
naprawdeg? - przedstawia zmiany pod wptywem dziatalnoSci | o Atlantydzie na literature
klimatyczne na cztowieka albo zmiany i Kinematografie
wybranych przyktadach klimatyczne, jakie mozna | - poréwnuje krajobrazy
- korzysta z r6znorakich zauwazyé w dzietach przedstawione w dawnym
Zrédet informacji sztuki np.: malarstwie malarstwie z ich stanem
niderlandzkim wspotczesnym
— wskazuje obiekty
i zjawiska geograficzne,
ktore pojawiajg sie
w dzietach sztuki, np.:
pory roku, obszary
miejskie i wiejskie, gory,
wulkany
Barwy i 25. | Barwne —rozroznia krajobraz —wymienia nazwy — opisuje réznorodnosé — przedstawia czynniki —wyjasnia przyczyny
zapachy i jednolite naturalny i krajobraz i wskazuje na mapie krajobrazowg regionow warunkujgce cechy strefowoSci krajobrazowej
Swiata krajobrazy kulturowy strefy krajobrazowe Swiata, analizujgc ich krajobrazéw na Ziemi
—wyjasnia znaczenie — opisuje gtowne cechy charakterystyczne,
terminéw: krajobraz krajobrazy na Ziemi i ich w tym dominujgce barwy
naturalny, krajobraz dominanty ze
kulturowy szczegblnych
- korzysta z r6znorakich uwzglednieniem klimatu
Zrédet informacji — opisuje krajobraz gorski
26. | Dniinoce — opisuje ruch obrotowy —wyjasnia zmiany dtugosci | — omawia mechanizm — omawia zjawisko - wyjasnia, na czym polega
w réznych Ziemi na schemacie lub dnia i nocy w réznych ruchu obrotowego i jego nastepowania dnia i nocy zjawisko nocy polarnej

czeSciach Ziemi

modelu

—wymienia nastepstwa
ruchu obrotowego Ziemi

—rozrdznia czas stoneczny
i czas strefowy

- wymienia nazwy rejonéw
wystepowania nocy
polarnej

— wyjasnia znaczenie

porach roku

— odczytuje réznice czasu
strefowego na mapie
stref czasowych

— oblicza r6znice czasu
strefowego pomiedzy
punktami na Ziemi na
podstawie mapy stref
czasowych

nastepstwa ze
szczegblnym
uwzglednieniem rytmu
dobowego

—Wwyznacza czas stoneczny
i czas strefowy wybranych
miejsc na Ziemi

w réznych czesSciach
Swiata
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termindw: czas
stoneczny, czas strefowy

Najwieksze 27. | Rekordy Ziemi —wymienia przykfady —wyjasnia, czym sg rekordy | — przedstawia przyktady - charakteryzuje —wykazuje przyczyny
i najmniejsze zréznicowania geograficzne zrbznicowania uksztattowanie pionowe wystepowania rekordow
Srodowiska —wyszukuje i przedstawia Srodowiska i poziome powierzchni klimatycznych na Swiecie
geograficznego przyktady ekstremalnych przyrodniczego Ziemi, Ziemi
— wymienia nazwy typow cech Srodowiska, wskazujgc je ha mapie — omawia geneze
genetycznych jezior rekordowych wielko$ci, Swiata wybranych typow
- poréwnuje linie brzegowe czyli ziemskie ,naj...” —wyjasnia znaczenie wybrzezy
wybranych kontynentéw w skali lokalnej, terminu Korona Ziemi
na podstawie mapy regionalnej i globalnej - rozpoznaje wybrane typy
Swiata —lokalizuje na mapie Swiata| wybrzezy na podstawie
—wyjasnia znaczenie przyktady rekordow ilustracji
terminow: geograficznych — omawia typy genetyczne
kryptodepresja, dorzecze, | —wymienia nazwy wielkich jezior i wskazuje ich
przeptyw, ptywy form uksztattowania przyktady na mapie
- korzysta z r6znorakich powierzchni Ziemi Swiata
Zrédet informacji i wskazuje te formy na
mapie
—wymienia nhazwy
rekorddw hydrologicznych
i wskazuje rekordy na
mapie Swiata
- odczytuje rekordy
klimatyczne na mapie
klimatycznej Swiata
28. | Rekordy — wymienia nazwy —wymienia przyktady — podaje przyktady — omawia przyktady —wykazuje przyczyny
europejskie rekordow Europy oraz rekordéw Europy oraz ekstremalnych cech ekstremalnych cech wystepowania rekordéw
i polskie Polski Polski i wskazuje je na Srodowiska Polski Srodowiska, rekordowych klimatycznych w Europie
— korzysta z réznorakich mapie Europy i Polski wielkosci geograficznych i w Polsce
Zrédet informacji w Europie i Polsce
29. | Podsumowanie wiadomosci
30. | Sprawdzenie wiadomosci z tematéw 15-28
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Poziom wymagan

ter\:]vz?t;iI;ny Lp. Sugerol\glz(r:})i/ S (pismem potgrubym zostaty zaznaczone wymagania z podstawy programowej)
konieczny (K) podstawowy (P) rozszerzajacy (R) dopetniajgcy (D) wykraczajgcy (W)
Metoda 1. Metoda naukowa - definiuje pojecia: - wymienia etapy - przygotowuje preparat | - formutuje hipotezy - stosuje metode
naukowa pozwala metoda naukowa, procedury naukowej mikroskopowy - planuje sposob naukowg do
i wyjasnianie zrozumie¢ Swiat problem badawczy, - opisuje warunki - opisuje sposéb weryfikacji hipotezy rozwigzywania
Swiata hipoteza prawidtowego dokumentowania - wyjasnia réznice probleméw badawczych
- przeprowadza prostg planowania wynikow miedzy prébg badawcza
obserwacje, np. i przeprowadzania eksperymentow a proba kontrolng
wybarwionych ziaren eksperymentéw (jeden - wymienia przykftady
skrobi w komérkach badany parametr, danych jakosciowych
bulwy ziemniaka powtdrzenia, préby i danych ilosciowych
i owocu banana kontrolne, standaryzacja
- opisuje warunki warunkoéw
prawidtowego eksperymentu)
prowadzenia - podaje réznice
i dokumentowania pomiedzy obserwacja
obserwagiji a eksperymentem
- formutuje wnioski na
podstawie wynikéw
obserwacji
i doSwiadczenia
2. | W strone teorii - omawia zatozenia - wymienia podstawowe | - wyjasnia, dlaczego - planuje - charakteryzuje
naukowej teorii ewolucji kryteria naukowosci teoria ewolucji jest i przeprowadza wybrane | bezpoSrednie
- wymienia przykfady centralna teorig biologji | obserwacje i poSrednie dowody
bezposrednich i eksperymenty, np. ewolucji
i posrednich dowodéw badanie aktywnosci
ewolucji enzymu w komorkach
bulwy ziemniaka
WynalazkKi, 3. Pierwszy - wymienia wybrane - wyjasnia, na jakiej - omawia rodzaje - poréwnuje mikroskop - dowodzi zwigzku

ktére zmienity
Swiat

mikroskop i rozwoj
technik
mikroskopowych,
pierwsze
szczepionki

wynalazki i odkrycia
Zwigzane z rozwojem
nauk o zyciu

- wymienia rodzaje
mikroskopdéw

- wyjasnia, czym sg

i jak dziatajg
szczepienia ochronne

zasadzie dziata
mikroskop optyczny

- przyporzadkowuje
obrazy do mikroskopow,
przy pomocy ktérych
zostaty one uzyskane

- wyszukuje informacje
na temat pierwszego

mikroskopéw

- Omawia rodzaje
odpornosci

- podaje argumenty
przemawiajgce za
powszechnoScig
szczepien

optyczny z mikroskopem
elektronowym

- wyjasnia, jaki wptyw
na rozwoj biologii

i medycyny miato
wynalezienie
mikroskopu

- analizuje naukowe

pomiedzy
wynalezieniem
mikroskopu a
podejsciem ludzi do
probleméw higieny,
choréb zakaznych,
leczenia

- wyjasnia, czym sg
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- definiuje pojecia:
antygen, przeciwciato

mikroskopu i rozwoju
technik mikroskopowych
oraz pierwszych
szczepionek

- rozr6znia rodzaje
odpornosci i podaje ich
przyktady

i spoteczne znaczenie
rozwoju technik
mikroskopowych

i wynalezienia
szczepionek

szczepionki skojarzone

0d antybiotykéw
po tancuchowg
reakcje polimerazy

- definiuje pojecia:
antybiotyk, fancuchowa
reakcja polimerazy
(PCR), biotechnologia

- wyszukuje informacje
na temat pierwszych
antybiotykoéw oraz
analizuje naukowe i
spoteczne znaczenie
ich odkrycia

- okresla znaczenie
biotechnologii
tradycyjnej

i biotechnologii
nowoczesnej

- omawia historie
odkrycia penicyliny

- wyszukuje informacje
na temat odkrycia
termostabilnej
polimerazy DNA

i rozwoju biotechnologii
molekularnej

- podaje przyktady
zastosowania techniki
PCR w zyciu cztowieka

- wyjasnia, na czym
polegata jakoSciowa
Zmiana w medycynie po
odkryciu i
upowszechnieniu
antybiotykow

- omawia historie
wybranych odkryé

i wynalazkéw, analizujgc
proces dokonywania
odkrycia lub wynalazku
i wskazujac
uwarunkowania tego
procesu

- wyjasnia roznice
miedzy dziataniem
zwigzkdéw chemicznych
o charakterze
bakteriobdjczym

a dziataniem zwigzkéw
chemicznych

0 charakterze
cytostatycznym

- wyjasnia przyczyny
powstawania opornosci
bakterii na antybiotyki

i wigze ten proces

Z niewtasciwymi
zachowaniami ludzi

- uzasadnia, ze mutacje
majg znaczenie dla
powstania opornosci
bakterii na antybiotyki
- analizuje znaczenie
naukowe i spoteczne
odKrycia termostabilnej
polimerazy DNA

i rozwoju biotechnologii
molekularnej

- analizuje kolejne
etapy tancuchowej
reakcji polimerazy

- ocenia znaczenie
poszczegblnych odkryé
i wynalazkéw, wybiera
najwazniejsze odkrycia
i wynalazki oraz
uzasadnia swoj wybor

Energia - od
Stonca do
zarowki

Fotosynteza
i oddychanie

- omawia znaczenie
fotosyntezy

- wskazuje chloroplasty
jako miejsce
zachodzenia
fotosyntezy

- Omawia znaczenie
oddychania

- wyjasnia, na czym
polegajg fotosynteza

i oddychanie tlenowe

- zapisuje reakcje
fotosyntezy i oddychania
tlenowego

- okresla funkcje ATP

- wyjasnia znaczenie

- omawia przebieg
fotosyntezy

- wyjasnia zwigzek
pomiedzy budowg ATP
a jego funkcja jako
przenosnika uzytecznej
biologicznie energii
chemicznej

- wyjasnia, skad
pochodzi zielone
zabarwienie ro$lin

- poréwnuje fotosynteze
z oddychaniem

- wykazuje réznice
miedzy oddychaniem
tlenowym

a oddychaniem
beztlenowym

i fermentacjg
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komérkowego

- wskazuje
mitochondria jako
miejsce zachodzenia
oddychania tlenowego

wymiany gazowej

- wymienia przykfady
organizmow
przeprowadzajgcych:
fotosynteze, oddychanie
tlenowe, oddychanie
beztlenowe, fermentacje

- okresla znaczenie
oddychania
beztlenowego

i fermentacji

Energia w
ekosystemie

- wyjasnia role
producentow,
konsumentéw

i destruentow

w ekosystemie

- definiuje pojecie
tancuch pokarmowy
- przestawia
schematycznie
przeptyw energii przez
ekosystem

- omawia przeptyw
energii przez
ekosystemy wodne i
ladowe

- rysuje piramide
energii

- wyjasnia, dlaczego
energia przeptywa przez
ekosystem

- wyjasnia, na czym
polega lokalne
znaczenie
chemosyntezy

- wyjasnia, dlaczego
ekosystemy sg
uzaleznione od doptywu
energii z zewnatrz

- wyjasnia
funkcjonowanie oaz
hydrotermalnych

- przewiduje losy
ekosystemu, ktory
zostat odciety od
zewnetrznych dostaw
energii

- przewiduje kolejnosé
obumierania
poszczegblnych
pozioméw troficznych

Technologie Technologie - wymienia przyktady - wymienia przyktady - wyjasnia, co to sa - wymienia kilka - omawia fotoogniwa
wspoiczesne wspoiczesne wspoétczesnych polimerow mikromacierze przyktadéw wykorzystujace barwniki
i przysztosci i przysztosci technologii wykorzystywanych w - omawia mozliwosci najnowoczesniejszych fotosyntetyczne jako
- omawia znaczenie Zyciu codziennym wykorzystania technologii, ktére przyktady wynalazku
wspbiczesnych - wyjasnia, dlaczego mikromacierzy w wykorzystujg osiggniecia | zainspirowanego
technologji w syntetyczne polimery réznych dziedzinach biologii przyrodg
rozwigzywaniu biodegradowalne sg nauki i przemystu
aktualnych probleméw przyjazne Srodowisku - omawia zasade
biologicznych i dziatania komputera
Srodowiskowych biologicznego
Cykle, rytmy Cykle, rytmyiczas | - wyjasnia pojecia: rytm | - wyjasnia - omawia przyktady - analizuje dobowy rytm | - analizuje kolejne fazy
i czas okotodobowy, rytm przystosowawcze Zjawisk i procesow wydzielania hormonéw cyklu miesigczkowego
miesieczny, rytm roczny | znaczenie rytmu biologicznych - opisuje niektore
- wymienia przyktady okotodobowego odbywajacych sie aspekty rytmiki dobowej
Zjawisk i proceséw - omawia okotodobowy | cyklicznie u roslin
biologicznych rytm aktywnosci - wyjasnia, na czym - omawia zjawisko

odbywajgcych sie
cyklicznie

- wymienia przyktady
procesow zyciowych

cztowieka ze
szczegblnym
uwzglednieniem roli
szyszynkKi

polega znaczenie
biologiczne sezonowej

aktywnosci zwierzat (np.

hibernacja, estywacja,

fotoperiodyzmu roslin
- ocenia znaczenie
biologiczne sezonowej
aktywnosci zwierzat
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wykazujgcych rytmike
okotodobowag

- analizuje wptyw
sytuacji zaburzajgcych
dziatanie zegara
biologicznego na
zdrowie cztowieka

okres godow)

- podaje przykfady
migracji w Swiecie
zwierzagt

Zdrowie 9. | Stan zdrowia. - wyjasnia, czym jest - wyjasnia, w jaki - omawia mechanizm - omawia mechanizm - podaje przyktady
Czynniki zdrowie sposob organizm regulacji temperatury sprzezenia zwrotnego parametrow
wplywajace na - wyjasnia, czym jest zach_ow_uje homeosta_ze ciata c_zioyvieka ujemnggp _ fizjologicznych
sdrowie homeostaza - opisuje stan zdrowia w | - analizuje wptyw - wyjasnia znaczenie regulowanych na

- wymienia przyktady aspekcie fizycznym, czynnikéw sprzezenia zwrotnego zasadzie sprzezen
parametréw waznych psychicznym i wewnetrznych ujemnego w utrzymaniu | zwrotnych
dla utrzymania spotecznym i zewnetrznych na homeostazy organizmu
homeostazy - klasyfikuje czynniki zdrowie
- wymienia czynniki wptywajgce na zdrowie
wptywajgce na zdrowie cztowieka
cztowieka
10. | Choroba jako - definiuje chorobe - wymienia przykfady - omawia wptyw - charakteryzuje - klasyfikuje wybrane
zaktocenie jako zaktécenie czynnikéw fizycznych, wybranych czynnikow choroby genetyczne, choroby ze wzgledu na
homeostazy dynamicznej rownowagi | chemicznych biologicznych na nowotworowe, zakazne, przyczyny ich
wewnetrznej organizmu | i biologicznych, ktére zdrowie cywilizacyjne i spoteczne | powstawania
- charakteryzuje wptyw przyczyniajg sie do - rozréznia choroby - analizuje wptyw - Omawia znaczenie
ré6znych czynnikow powstawania choréb cywilizacyjne czynnikéw dziedzicznych | stresu dla
o charakterze - przewiduje wptyw stylu | i spoteczne na prawdopodobienstwo | funkcjonowania
cywilizacyjnym na i trybu zycia ludzi na ich wystgpienia okreslonych | organizmu
zdrowie zdrowie choréb
- definiuje pojecie stres | - omawia znacznie
- wymienia przyktady badan profilaktycznych
choroéb cywilizacyjnych - analizuje wptyw
i spotecznych czynnikéw
- Oomawia znaczenie wewnetrznych i
badan profilaktycznych zewnetrznych na
zdrowie

Woda - cud 11. | Woda jako - nazywa wtasciwosci - omawia wtasciwosci - poréwnuje warunki - analizuje - wskazuje czynniki

natury Srodowisko zycia wody wody istotne dla zycia w Srodowisku przystosowania decydujgce

- omawia warunki zycia
w wodzie (gestosé,
przejrzystosé,
temperatura, zawarto$¢é

organizméw zywych

- wymienia
przystosowania
organizméw do zycia w

wodnym z warunkami
zycia w Srodowisku
ladowym

morfologiczne,
anatomiczne

i fizjologiczne
organizméw do zycia

o zawartosci wody
w organizmie
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gazoéw oddechowych,
przepuszczalno$é dla
Swiatta)

wodzie

W wodzie na przykfadzie
ryb

- omawia grupy
ekologiczne roslin
(hydrofity, higrofity,
mezofity, kserofity)

12. | Woda - wyjasnia, czym jest - wyjasnia, na czym - omawia mechanizmy - analizuje i poréwnuje - analizuje pobieranie
W organizmie bilans wodny polega osmoregulacja osmoregulacji zwierzat bilans wodny zwierzat i transport wody
organizmow - wyjasnia, na czym Zyjacych w réznych Zyjacych w réznych w roslinie
polega transpiracja Srodowiskach Srodowiskach
- okresla, jakie (Srodowisko ladowe,
znaczenie w bilansie wody stodkie i stone)
wodnym roslin ma
transpiracja
- okresla, jakie jest
znaczenie aparatow
szparkowych
w transpiracji
Wielcy 13. | Arystoteles - definiuje pojecia: - okreSla zadania - wyjasnia zasady - przedstawia - wyjasnia zasady
rewolucjonisci i poczatki biologii. sztuczny system systematyki sztucznego dokonania Arystotelesa konstruowania kluczy
nauki Linneusz klasyfikacji, naturalny - uzasadnia potrzebe i naturalnego systemu i Linneusza na tle do oznaczania
i porzadek system klasyfikacji porzadkowania wiedzy klasyfikacji organizméw | okresu historycznego, gatunkow
przyrody organizmow, gatunek 0 organizmach zywych - wykazuje przetomowe | w ktérym ci uczeni zyli - oznacza rosliny przy
- wymienia kryteria - wyjasnia, na czym znaczenie dokonan i pracowali uzyciu prostego klucza
klasyfikowania polega binominalny Arystotelesa i Linneusza | - ocenia, jakie jest opartego na wybranych
organizmow system nazewnictwa dla rozwoju biologii znaczenie systematyki cechach
- wymienia gtéwne gatunkow - wyjasnia, na czym dla rozwoju biologii, morfologicznych
rangi taksonéw polega hierarchiczny a zwitaszcza dla rozwoju
uktad rang jednostek teorii ewolucji
taksonomicznych
14. | Darwin - wymienia - przedstawia znaczenie | - wykazuje przetomowe | - przedstawia - wyjasnia, w jaki
i wyjasnianie podstawowe elementy podrézy Darwina na Znaczenie pracy dokonania Karola sposOb wybrani uczeni
r6znorodnosci teorii ewolucji drogg okrecie Beagle dla Darwina dla rozwoju Darwina na tle okresu dokonali swoich
organizmow doboru naturalnego powstania teorii ewolucji | biologii historycznego, w ktérym | najwazniejszych odkry¢

na drodze doboru
naturalnego

- wymienia podstawowe
prawidtowosci ewolucji

on zyt i pracowat

- wyjasnia roznice
miedzy doborem
naturalnym a doborem
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sztucznym

- wyjasnia, dlaczego
dzieto Darwina

O powstawaniu
gatunkow jest zaliczane
do ksigzek, ktore

Dylematy
moralne
W nauce

wstrzasnely Swiatem
15. | Socjobiologia jako | - wyjasnia, czym - wymienia podstawowe | - okreSla réznice - odr6znia fakty - wymienia przykfady
przyktad koncepcji | Zaimuje sie zatozenia socjobiologii pomiedzy naukowg naukowe dotyczgce naduzywania pojeé
biologicznej socjobiologia - omawia biologiczne i zawartoscig teorii socjobiologii od mitéw i kategorii
o szerokim - przedstawia spoteczne podtoze socjobiologicznych a ich | towarzyszacych socjobiologicznych
.. kontrowersje réznych form interpretacjg w postrzeganiu tej
kontekscie towarzyszace nietolerancji odniesieniu do dyscypliny naukowej
spotecznym socjobiologii cztowieka
- przedstawia
propozycje, jak
przeciwdziata¢ réznym
formom nietolerancji
16. | Dylematy wokot - podaje przyktady - okresla cel - podaje przykfady - ocenia przydatnosé - przedstawia obawy,

wspétczesnych
odkry¢ genetyki,
biotechnologii

i medycyny

badan prenatalnych

i informacje, jakie
mozna uzyskaé dzieki
tym badaniom

- definiuje pojecie
klonowanie

- podaje przyktady
praktycznego
zastosowania GMO

i znaczenie badan
prenatalnych

- okreSla przedmiot
zainteresowania
biotechnologii

- wyjasnia, na czym
polegajg badania
genomu cztowieka

- wyjasnia, na czym
polega klonowanie
- wyjasnia, na czym
polega zaptodnienie
in vitro

- przedstawia swoje
stanowisko wobec GMO,
klonowania
reprodukcyjnego,
klonowania
terapeutycznego,

dziedzin zycia, w ktérych
mozna zastosowac
zdobycze biotechnologii
- wyjasnia, w jaki
sposbb biotechnologia
moze sie przyczyni¢ do
postepu medycyny

- charakteryzuje
problemy etyczne,
moralne i prawne,
wynikajgce z rozwoju
biotechnologii

- wyjasnia zaleznos¢
miedzy biotechnologig
a inzynierig genetyczng

informacji uzyskanych
dzieki badaniom
prenatalnym

- przedstawia swoje
stanowisko wobec
badania genomu
cztowieka, dostepnosci
informacji na temat
indywidualnych cech
genetycznych cztowieka
i innych probleméw
etycznych zwigzanych

z postepem genetyki,
biotechnologii

i wspétczesnej medycyny

ktére towarzysza
badaniom w zakresie
biotechnologii
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zaptodnienia in vitro,
badafh prenatalnych

Nauka 17. | Zdrowie - wyjasnia, jakie - poréwnuje leki - analizuje wptyw na - poréwnuje sktad - ocenia, czy stuszne
w mediach w mediach Znaczenie majg media z suplementami diety zdrowie reklamowanych | i kalorycznosé jest podawanie
dla rozpowszechniania produktow, produktow typu light ze zywnosci typu light
informacji istotnych dla w szczegblnosci sktadem i dzieciom
rozwoju gatunku zywnosciowych, kalorycznoscig
ludzkiego farmaceutycznych, produktow
kosmetycznych (np. nieoznaczonymi w ten
rzeczywista sposob
kaloryczno$¢ produktéw | - poréwnuje dobowe
typu light, zawarto$é zapotrzebowanie na
witamin w produktach witaminy z zawartoscig
a dobowe witamin w produktach
zapotrzebowanie,
niekontrolowane
stosowanie lekéw
dostepnych bez recepty)
18. | Spér o GMO - poréwnuje przedmiot | - wskazuje btedy - ocenia krytycznie - analizuje informacje - omawia skutkKi
i wytwarzane badan ekologii w informacjach informacje medialne reklamowe pod katem kontrowersji zwigzanych
Z nich produkty. z informacjami na medialnych oraz podaje | pod katem ich ich prawdziwosci z GMO i produktami
Media temat ekologicznosci prawidiowa tres¢ zgodnoSci z aktualnym naukowej, wskazuje wytwarzanymi z GMO
a Swiadomosé produktow informacji stanem wiedzy informacje niepetne,
ekologiczna przekazywanej przez - wyjasnia na podstawie | naukowej nierzetelne,
spoteczenstwa media analizy komunikatow nieprawdziwe
- wyjasnia, czym jest medialnych i materiatow
zywnos$¢ ekologiczna merytorycznych
dotyczgcych GMO,
Z czego wynikajg
kontrowersje dotyczace
GMO i wytwarzanych
z nich produktéw
Wspoétczesna 19. | Wspétczesny - wymienia przyktady - wymienia przykfady - Omawia ograniczenia - wyjasnia znaczenie - ocenia skutecznosé,
diagnostyka obraz klasycznych | klasycznych metod chordéb mozliwych do i wady klasycznych posiewéw w dobieraniu dostepnosc¢ i wartosé
i medycyna metod diagnostycznych zdiagnozowania za metod diagnostycznych | skutecznych lekow klasycznych metod

diagnostycznych

w medycynie

pomoca klasycznych
metod diagnostycznych

w medycynie

antybakteryjnych

diagnostycznych
w medycynie
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20. | Diagnostyka - definiuje pojecie - omawia cechy - omawia metody - ocenia znaczenie - ocenia skutecznosé,
immunologiczna medycyna molekularna | przeciwciat przydatne wykrywania mutacji diagnostyczne metod dostepnosé i wartosé
i molekularna i wymienia przyktady jej | w diagnostyce choréb genowych wykrywania mutacji molekularnych
zastosowania - wymienia przyktadowe | - poréwnuje zasade genowych i immunologicznych
- wymienia choroby, metody stosowane i skutecznosé metod wykrywania
ktére diagnozuje sie w diagnostyce klasycznych, patogenow
metodami molekularnej patogenéw | molekularnych
immunologicznymi i immunologicznych
metod wykrywania
patogenow
Ochrona 21. | Metody - podaje przyktady - wyjasnia, czym sa - omawia mozliwosci - ocenia przydatnosé - prezentuje wtasne
przyrody genetyczne wykorzystania metod banki genéw wykorzystania metod tzw. bankéw genoéw zdanie na temat
i Srodowiska w ochronie genetycznych genetycznych wykorzystania metod
bior6znorodnosci w ochronie w ochronie zagrozonych genetycznych
bior6znorodnosci gatunkow w ochronie
bior6znorodnosci
22. | GMO a ochrona - definiuje pojecie - wyjasnia, w jaki - przedstawia udziat - ocenia znaczenie - uzasadnia, ze
Srodowiska oczyszczanie sposd6b GMO mogg bakterii w genetycznie niektére gatunki
biologiczne wptynaé korzystnie na unieszkodliwianiu zmodyfikowanych powinny by¢ objete
- okresla korzysci Srodowisko naturalne zanieczyszczeh bakterii w ochrong gatunkowa
wynikajace ze Srodowiska (np. unieszkodliwianiu
stosowania GMO biologiczne zanieczyszczef
w rolnictwie i przemysle oczyszczalnie Sciekéw) | Srodowiska
Nauka i sztuka | 23. | Nauka i sztuka - podaje przyktady - wymienia informacje z | - analizuje na - analizuje symbolike
materiatow zakresu biologii, jakie wybranych przyktadach przedstawien roslin i
pochodzenia ro§linnego | mozna zdoby¢ dzieki informacje dotyczace zwierzat w sztuce
i zwierzecego analizie dzieta sztuki stanu zdrowia ludzi, - wymienia przykfady
uzywanych przez zwierzat i roslin malarzy, ktérych dzieta
dawnych artystéw utrwalone na obrazach i | wskazujg, ze mogli
W rzezbach cierpie¢ na choroby
- uzasadnia narzgdu wzroku, i
twierdzenie, ze dzieta podaje objawy choréb,
sztuki z dawnych epok ktére mozna rozpoznaé
sg zrédtem informacji z na podstawie ich
zakresu biologii obrazéw
Barwy 24. | Receptory Swiatta - definiuje pojecie - przedstawia - omawia budowe - wyjasnia roéznice - wykazuje zwigzek
i zapachy i zapachu. fotoreceptor biologiczne znaczenie receptoréw Swiatta miedzy budowg miedzy barwg i
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Swiata Znaczenie barw barw i zapachéw i zapachu wybranych i funkcjonowaniem oka zapachem kwiatu
i zapachow w kwiatow i owocow grup zwierzat prostego a budowg a biologig zapylenia
rozmnazaniu - wskazuje elementy i funkcjonowaniem oka
roslin budowy roslin ztozonego
warunkujgcych - poréwnuje budowe
powstawanie réznych i znaczenie receptoréw
barw zapachu wybranych grup
- wskazuje elementy zwierzat
budowy roslin
odpowiedzialnych za
wytwarzanie zapachéw
25. | Znaczenie barw - definiuje pojecia: - omawia znaczenie - wyjasnia znaczenie - wymienia przykfady - uzasadnia, ze barwa
i zapachow chemoreceptor, barw i zapachéw w mimikry i mimetyzmu zwierzat o barwach i zapach majg duze
u zwierzat feromony poszukiwaniu partnera ostrzegawczych znaczenie
i opiece nad -wymienia przyktady W porozumiewaniu sie
potomstwem u zwierzat mimikry i mimetyzmu zwierzat
Najwieksze 27. | Najwieksze - podaje przyktady - wyszukuje informacje - analizuje przyczyny - analizuje informacje - wykazuje zwigzek

i najmniejsze

i najmniejsze

organizmoéw
wystepujacych

w skrajnych warunkach
Srodowiskowych

o rekordach w $wiecie
roslin i zwierzat pod
katem réznych cech (np.
wielkos$é, dtugosé zycia,
temperatura ciata,
czestotliwo$é oddechéw
i uderzen serca,
szybkos§¢ poruszania sie,
dtugos¢ skoku, dtugosé
wedrowek, czas rozwoju,
liczba potomstwa, liczba
chromosoméw, ilo§é
DNA, liczba genéw)

ograniczajace wielkosé
organizmoéw

o rekordach w Swiecie
ro$lin i zwierzat pod
katem réznych cech

miedzy wystepowaniem
specyficznych cech
roslin i zwierzat

a przystosowaniem tych
organizmoéw do
Srodowiska




