PLAN WYNIKOWY
(zakres podstawowy)

klasa 3.

Wstep

Plan wynikowy ksztatcenia matematycznego jest dostosowany do programu nauczania matematyki w liceach i technikach — zakres
podstawowy, autorstwa Marcina Kurczaba, Elzbiety Kurczab i Elzbiety Swidy, zamieszczonego na stronie internetowej www.pazdro.com.pl
wiosng 2012 roku. Jest on przeznaczony dla nauczycieli oraz uczniéw pracujacych z podrecznikiem ,Matematyka. Podrecznik do licedw
i technikow. Zakres podstawowy” — numer ewidencyjny w wykazie podrecznikow: 412/3/2012 oraz zbiorami zadan do matematyki, autorstwa
Elzbiety Kurczab, Marcina Kurczaba i Elzbiety Swidy, wydanymi przez Oficyne Edukacyjna * Krzysztof Pazdro.

Plan jest wykazem wiadomosci i umiejetnosci, jakie powinien miec uczen ubiegajgcy sie o okreslone oceny na poszczegdlnych etapach edukacji
w liceum lub w technikum.

Wymagania stawiane przed uczniem podzielilismy na trzy grupy:

e Wymagania podstawowe (zawierajg wymagania konieczne);
* Wymagania dopetniajgce (zawierajg wymagania rozszerzajgce);
e Wymagania wykraczajace.

Wymagania wykraczajgce zawierajg w sobie wymagania dopetniajace, te zas zawierajg wymagania podstawowe.

Ocene dopuszczajgcg powinien otrzymac uczen, ktéry opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40—60% wymagan podstawowych,
zas ocene dostateczng — uczen, ktdry opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60% wymagan podstawowych.

Ocene dobrg powinien otrzymaé uczen, ktéry opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan dopetniajgcych, zas ocene
bardzo dobrg — uczen, ktéry opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan dopetniajgcych.

Ocene celujgcg powinien uzyskac¢ uczen, ktdry opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach wykraczajgcych.




1. Potegi. Logarytmy. Funkcja wyktadnicza

Tematyka zajec:

e Potega o wykfadniku rzeczywistym — powtdrzenie

e Funkcja wyktadnicza i jej wtasnosci

e Proste rownania wyktadnicze

e Proste nieréwnosci wyktadnicze

e Zastosowanie funkcji wyktadniczej do rozwigzywania zadan umieszczonych w kontekscie praktycznym
e Logarytm — powtdrzenie wiadomosci

e Proste rownania logarytmiczne

Wymagania podstawowe Wymagania dopetniajace Wymagania wykraczajgce

Uczen: Uczen: Uczen :
— oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych; — potrafi zastosowad proste rownania — rozwigzuje zadania o podwyzszonym
— zna prawa dziatan na potegach i potrafi je i nieréwnosci wyktadnicze w rozwigzywaniu stopniu trudnosci.

stosowac w obliczeniach; zadan dotyczacych wilasnosci funkcji
—zna definicje funkcji wyktadniczej; wyktadniczych oraz innych zagadnien (np.
— potrafi odréznié funkcje wyktadniczg od innych ciggow);

funkciji; — potrafi sprawnie przeksztatca¢ wyrazenia
— potrafi szkicowa¢ wykresy funkcji wyktadniczych | zawierajace logarytmy, stosujgc poznane

dla réznych podstaw; twierdzenia o logarytmach.

— potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji wyktadniczej na
podstawie jej wykresu;

— potrafi przeksztatcaé¢ wykresy funkgji
wykfadniczych (Sox, Sov, S(0,0), Przesunigcie
réwnolegte o dany wektor);

— potrafi rozwigzywac graficznie proste rownania
oraz nierdwnosci z wykorzystaniem wykresu
funkcji wyktadniczej;




—rozwigzuje proste réwnania wyktadnicze
sprowadzajace sie do réwnan liniowych
i kwadratowych;

—rozwigzuje proste nieréwnosci wyktadnicze
sprowadzajace sie do nierdwnosci liniowych
i kwadratowych;

— postuguje sie funkcjami wyktadniczymi do opisu
zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze
w zagadnieniach osadzonych w kontekscie
praktycznym;

— potrafi obliczy¢ logarytm liczby dodatniej;

—zna i potrafi stosowac¢ wzory na: logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu, logarytm potegi
o wyktadniku naturalnym.

Przyktadowe zadania

Zadanie 1.
Naszkicuj wykres funkcji:

x 1y
a)fix)=3 b) fix) {EJ

i na podstawie wykresu omoéw witasnosci funkgji f.

Zadanie 2.
Rozwigz réwnanie i nieréwnos¢:

a 0,5 x? _22x+2=i
) sy 2=

Zadanie 1.

x+1
1) x
Rozwigz réwnanie = (—j
81

Zadanie 2.
Rozwigz nieréwnosé:
0'72+4+6+...+2x20'712 i xe N..

Zadanie 3.
Funkcja f(x)=2""* + 1 oraz funkcja

g(x)= (5) “a przyjmuja dla pewnego

Zadanie 1.
Wiedzac, ze log42 = ailogis5 = b,
oblicz log,50.
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—x*+4
b) (3) <4
3 9

Zadanie 3.
Rozwiaz graficznie nieréwnosé: 272 <5—x.

Zadanie 4.

Naukowcy zauwazyli, ze z powodu zmian
Srodowiska naturalnego pewien gatunek zwierzat
liczacy obecnie 1000 sztuk moze wygingé.
Oszacowali, ze po t latach gatunek ten bedzie liczyt
(w przyblizeniu) N(t)=1000 - (0,9) sztuk. Oblicz, ile
osobnikéw tego gatunku bedzie po 5 latach.

Zadanie 5.
Oblicz:
a) log,16, b) log,1, c) log, 49, d) log10™2.

7

Zadanie 6.
Oblicz:

3
a) log; V4 , b) logs2 +logs32,

b) log, 324—2log, 6.

3 3

Zadanie 7.
Oblicz x, jesli :

a) log81=4; b) Iog2x=—§.

argumentu te samg wartosc rowng 1,25. Oblicz m.

Zadanie 4.
Dwie liczby rzeczywiste p i g spetniajg réwnania:
p+q=logs3orazp—q=1loggl2. Obliczpigq.

Zadanie 5.

Liczby 2, 2*"1+4, 2*"? +12 s3, w podanej
kolejnosci, trzema poczatkowymi wyrazami
nieskofczonego ciggu arytmetycznego. Oblicz
sume dwudziestu poczatkowych wyrazow tego

ciggu.

Zadanie 6.

: Iy . . log- 4241
Oblicz wartos¢ wyrazenia 16082 Y2+o8s3




2. Elementy geometrii analitycznej

Tematyka zajec:

e Wektor w uktadzie wspotrzednych. Wspotrzedne srodka odcinka
e Roéwnanie kierunkowe prostej. Réwnanie ogdlne prostej
e Roéwnolegtosc i prostopadtosé prostych w uktadzie wspotrzednych

e Odlegtos¢ punktu od prostej

e Zastosowanie wiadomosci o rdwnaniu prostej do rozwigzywania zadan

Wymagania podstawowe

Wymagania dopetniajace

Wymagania wykraczajgce

Uczen:

— potrafi obliczy¢ wspétrzedne wektora, gdy dane
sg wspotrzedne poczatku i konca tego wektora;

— potrafi wyznaczyé na podstawie wspdtrzednych
wektora i wspdtrzednych konca (poczatku)
wektora, wspoétrzedne poczatku (korica) tego
wektora;

— potrafi obliczy¢ dtugo$é wektora (dtugosé
odcinka);

—wie, jakie wektory sg réwne, a jakie przeciwne;

— potrafi obliczy¢ wspétrzedne wektora bedgcego
suma (réznicg) dwdch danych wektoréw;

— potrafi pomnozy¢ wektor przez liczbe;

— potrafi obliczy¢ wspétrzedne srodka odcinka
o danych koncach (wyznaczy¢ wspétrzedne
jednego z koicéw odcinka, majgc dane

Uczen:

— potrafi wyznaczy¢ obraz figury geometryczne;j
(punktu, odcinka, tréjkata, proste;j itp.)
w symetrii osiowej wzgledem dowolnej prostej
oraz w symetrii Srodkowej wzgledem dowolnego
punktu;

— potrafi rozwigzywac zadania z geometrii
analitycznej, o srednim stopniu trudnosci,
w ktérych wykorzystuje wiedze o wektorach
i prostych;

—rozwigzuje zadania, w ktorych wystepuja
parametry.




wspotrzedne srodka odcinka i wspdtrzedne
drugiego konca);

— potrafi obliczy¢ wspétrzedne srodka ciezkosci
tréjkata;

—zna pojecia: rownanie kierunkowe proste oraz
rownanie ogdlne proste;j:

— potrafi napisa¢ réwnanie kierunkowe prostej,
znajac kat nachylenia tej prostej do osi OX oraz
wspotrzedne punktu nalezgcego do tej prostej;

— potrafi na podstawie réwnania kierunkowego
prostej podaé miare kata nachylenia tej prostej
do osi OX;

— potrafi napisa¢ rownanie kierunkowe prostej
przechodzacej przez dwa dane punkty;

— potrafi przeksztatci¢ rownanie prostej danej
w postaci kierunkowej do postaci ogdlne;j

(i odwrotnie — o ile takie réwnanie istnieje);

—zna warunek na réwnolegtosc i prostopadtosc
prostych danych réwnaniami ogélnymi
(kierunkowymi);

— potrafi napisa¢ rownanie prostej rdwnolegtej
(prostopadtej) do danej prostej przechodzgcej
przez dany punkt;

— oblicza wspétrzedne punktu przeciecia dwdch
prostych;

—zna wzér na odlegtos¢ punktu od proste;j;

— potrafi obliczy¢ odlegtos¢ danego punktu od
danej prostej;

— znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych
(punktu, odcinka, trojkata, proste;j itp.)




w symetrii osiowej wzgledem osi ukfadu
wspotrzednych i symetrii sSrodkowej wzgledem
poczatku uktadu wspoétrzednych;

— potrafi rozwigzywac proste zadania
z zastosowaniem poznanych wzoréw.




Przyktadowe zadania

Zadanie 1.
Dane sg punkty A(4, 7) oraz B(— 4, —1). Oblicz:

N

a) wspotrzedne wektora AB;
b) dtugos¢ odcinka AB;
c) wspotrzedne srodka odcinka AB.

Zadanie 2.

Dane s3g punkty:

A(4, 8), B(3, -1), C( -1, 9) oraz D(2, 15).

a) Napisz réwnanie kierunkowe prostej AB oraz
réwnanie ogdlne prostej CD;

b) Czy proste AB oraz CD sg rownolegte?
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 3.

Tréjkat ABC, gdzie A(— 4, 6) i B(8, —-2), jest
réwnoramienny, w ktéorym |AC| = | BC|.

Napisz rownanie ogdlne prostej, w ktérej zawiera
sie wysokos¢ tréjkata ABC, poprowadzona

z wierzchotka C.

Zadanie 4.
Oblicz odlegtos¢ miedzy prostymi k: x +y—8=0
orazly=—x+17.

Zadanie 5.
Odcinek AB, gdzie A(-2,-2) i B(6, 3)

Zadanie 1.

Wyznacz wartos$¢ parametru p, dla ktérej proste
kix—py—2p=0orazl:—3x+(2—p)y—6=0s3
a) réwnolegte;

b) prostopadte.

Zadanie 2.

Wyznacz wspoétrzedne punktu P’, ktory jest
obrazem punktu P(3, 5), w symetrii osiowej
wzgledem prostej k: x+y—4=0.

Zadanie 3.

Dane sg punkty A( -5, 3) i B(1, —3). Wyznacz
wspotrzedne punktu C lezgcego na osi OY, tak aby
pole tréjkata ABC byto réwne 36.

Zadanie 4.

W uktadzie wspotrzednych dane sg cztery punkty:
A(-5, 2), B(3, -4), C(5, 1), D(1, 4).

a) Wykaz, ze czworokat ABCD jest trapezem;

b) Oblicz pole trapezu ABCD.




przeksztatcono przez symetrie osiowg wzgledem
prostej k: x = 0 i otrzymano odcinek A’'B’. Podaj
wspotrzedne punktéow A’ i B'.

3. Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa

Tematyka zajec:

e Reguta mnozenia

e Reguta dodawania

e Doswiadczenie losowe

e Zdarzenia. Dziatania na zdarzeniach
e Obliczanie prawdopodobieristwa

Wymagania podstawowe

Wymagania dopetniajace

Wymagania wykraczajgce

Uczen:

—zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia
wzordéw kombinatorycznych;

—stosuje regute mnozenia i regute dodawania;

—zna terminy: doswiadczenie losowe, zdarzenie
elementarne, przestrzen zdarzen elementarnych,
zdarzenie, zdarzenie pewne, zdarzenie
niemozliwe, zdarzenia wykluczajace sie;

—zna twierdzenie o prawdopodobienstwie
klasycznym;

—zna wtasnosci prawdopodobienstwa i umie
je stosowac w rozwigzaniach prostych zadan;

—umie okresli¢ (skoriczong) przestrzen zdarzen

Uczen:

—rozwigzuje zadania z kombinatoryki i rachunku
prawdopodobieristwa o srednim stopni
trudnosci;

—oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia
doswiadczenia wieloetapowego.

Uczen:
— rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu trudnosci.




elementarnych danego doswiadczenia losowego
i obliczy¢ jej moc;

—umie okresli¢ jakie zdarzenia elementarne
sprzyjaja danemu zdarzeniu;

—zna i umie stosowac w prostych sytuacjach
klasyczng definicje prawdopodobienstwa.

Przyktadowe zadania

Zadanie 1.

Z cyfr nalezacych do zbioru {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}
tworzymy liczby trzycyfrowe o réznych cyfrach .
lle wéréd nich jest :

a) liczb parzystych
b) liczb nieparzystych
c) liczb podzielnych przez 5?

Zadanie 2.

Z talii sktadajgcej sie z 52 kart losujemy jedng
karte. Jakie jest prawdopodobieristwo
wylosowania karty , ktdra jest kierem lub damg?

Zadanie 3.

Ze zbioru wszystkich liczb dwucyfrowych losujemy
jedng liczbe. Oblicz prawdopodobienstwo
zdarzenia, ze wylosowana liczba przy dzieleniu
przez 3 daje reszte 2.

Zadanie 4.
Doswiadczenie polega na dwukrotnym rzucie

Zadanie 1.

W grupie 20 studentéw kazdy uprawia jeden
sport. W ponizsze] tabeli przedstawiona jest
informacja o uprawianych przez studentéw
rodzajach sportu, z uwzglednieniem ptci
studentow.

Tenis Siatkowka Ptywanie
Kobiety 4 2 3
Mezczyzni 5 4 2

Wybieramy z grupy jednego studenta. Oblicz

prawdopodobienstwo zdarzenia:

a) wybrany student uprawia ptywanie;

b) wybrany student jest mezczyzng lub gra
w siatkdwke;

c) wybrany student nie gra w tenisa.

Zadanie 2

W loterii jest 15 loséw: dwa losy dajg wygrang po
10 zt oraz trzy losy dajg wygrang po 5 zt, za$
pozostate losy sg przegrywajace. Jakie jest

Zadanie 1.
Ze zbioru {-2,-1,0, 1, 2, 3} losujemy
kolejno bez zwracania trzy liczby
a, b, c i tworzymy funkcje okreslong
wzorem f(x) = ax® + bx + c.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze
otrzymana funkcja:

a) ma wykres symetryczny

wzgledem osi OY;
b) jest malejgca w zbiorze R.
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kostka szescienng do gry.

Oblicz prawdopodobienistwo zdarzenia, ze

w pierwszym i drugim rzucie otrzymamy liczbe
oczek bedaca liczba pierwsza.

prawdopodobieristwo, ze kupujgc kolejno dwa
losy, wygramy 10 zt?

Zadanie 3.

W pudetku znajdujg sie 3 kule biate i 7 kul
zielonych. Losujemy jedng kule z pudetka,

a nastepnie z pozostatych kul losujemy jedna kule.
Oblicz prawdopodobienistwo, ze wylosowana za
drugim razem kula jest zielona.

4. Elementy statystyki opisowej

Tematyka zajec:

e Podstawowe pojecia statystyki. Sposoby prezentowania danych zebranych w wyniku obserwacji statystycznej

e Sredniaz préby
e Mediana z préby i moda z préby
e Wariancja i odchylenie standardowe

Wymagania podstawowe

Wymagania dopetniajace

Wymagania wykraczajgce

Uczen:

— potrafi odczytywaé dane statystyczne z tabel,
diagraméw i wykreséw;

— potrafi przedstawiaé dane empiryczne w postaci
tabel, diagramoéw i wykresow;

— potrafi obliczy¢ srednig arytmetyczng i Srednig
wazong z préby;

— potrafi obliczy¢ mediane z préby;

— potrafi wskaza¢ mode z préby;

Uczen:
— potrafi rozwigzywacd proste zadania teoretyczne
dotyczace pojeé statystycznych.
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— potrafi obliczy¢ wariancje i odchylenie
standardowe zestawu danych;

— potrafi na podstawie obliczonych wielko$ci
przeprowadzi¢ analize przedstawionych danych;

— potrafi okresla¢ zaleznosci miedzy odczytanymi
danymi.

Przyktadowe zadania

Zadanie 1.

Piec¢dziesigt osdb zdawato egzamin z przepiséw
ruchu drogowego. Liczba popetnionych przez nie
btedéw przedstawiona jest w ponizszej tabeli:

Liczbabtedow 0 1 2 3 4 5

Liczcbaoséb 11 8 14 7 6 4

a) Oblicz $rednig liczbe bteddéw popetnionych
przez zdajgcego.

b) lle procent zdajgcych zdato egzamin, jesli
do tego mozna byto popetnié co najwyzej dwa
btedy?

c) Przedstaw dane na diagramie kolumnowym
i zaznacz na nim $rednig obliczong w punkcie a).

Zadanie 2.

Producent czekolady deklaruje, ze tabliczka

ma wage 150 g =+ 2 g. Dla zbadania jakos$ci pewnej
partii czekolady organizacja konsumencka zbadata
wage losowo wybranych 10 tabliczek czekolady

Zadanie 1.

Suma trzech liczb x, y oraz z wynosi 6, a ich
wariancja jest réwna 21. Oblicz sume kwadratow
tych liczb.

Zadanie 2.

Zestaw trzech liczb a, b i c ma s$rednig
arytmetyczna x_1 i odchylenie standardowe

od sredniej réwne o;.

Zestaw trzech liczb a + 3, b + 3 i ¢ + 3 ma srednig
arytmetyczna Z i odchylenie standardowe o ,.
Wyznacz zwigzek pomiedzy srednimi
arytmetycznymi i odchyleniami standardowymi
obu zestawdéw danych.
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z tej partii i otrzymata nastepujaca ich wage

(w gramach):

150,4 148,9 150,1 152,8 146,6 154,3 150,8
151,1 150,6 149,5

Oblicz $rednig wage tabliczki czekolady

i odchylenie standardowe w badanej prébie.
Zastanodw sie, czy organizacja konsumencka winna
zwrécic sie do producenta z reklamacjg dotyczaca
tej partii tabliczek czekolady.

5. Geometria przestrzenna
Tematyka zajec:

e Pfaszczyzny i proste w przestrzeni

e Rzut réwnolegty na ptaszczyzne. Rysowanie figur ptaskich w rzucie réwnolegtym na ptaszczyzne
e Prostopadto$é prostych i ptaszczyzn w przestrzeni

e Rzut prostokatny na ptaszczyzne

e Twierdzenie o trzech prostych prostopadtych

e Kat miedzy prostg a ptaszczyzna. Kat dwuscienny

e Graniastostupy

e Ostrostupy

e Siatka wieloscianu. Pole powierzchni wielo$cianu

e Objetosc figury przestrzennej. Objetos¢ wielosciandw
e Przekroje wybranych wielo$ciandw

e Bryty obrotowe. Pole powierzchni bryt obrotowych

e Objetosc¢ bryt obrotowych
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Wymagania podstawowe

Wymagania dopetniajace

Wymagania wykraczajgce

Uczen:

— potrafi okresli¢ potozenie dwdch ptaszczyzn
W przestrzeni;

— potrafi okresli¢ potozenie prostej i ptaszczyzny
W przestrzeni;

— potrafi okresli¢ potozenie dwdch prostych
w przestrzeni;

— potrafi rysowad figury ptaskie w rzucie
réwnolegtym na ptaszczyzne;

—umie scharakteryzowac prostopadtos$¢ prostej
i ptaszczyzny;

—umie scharakteryzowac prostopadtos¢ dwdch
pfaszczyzn;

—zna i umie stosowac twierdzenie o trzech
prostych prostopadtych;

—rozumie pojecie kata miedzy prostg
i ptaszczyzng;

—rozumie pojecie kata dwusciennego, poprawnie
postuguje sie terminem ,kat liniowy kata
dwusciennego”;

—zna okreslenie graniastostupa; umie wskazac:
podstawy, $ciany boczne, krawedzie podstaw,
krawedzie boczne, wysokos¢ graniastostupa;

—zna podziat graniastostupéw;

—umie narysowac siatki graniastostupéw prostych;

—zna okreslenie ostrostupa; umie wskazadé:
podstawe, Sciany boczne, krawedzie podstaw,
krawedzie boczne, wysoko$é ostrostupa;

—zna podziat ostrostupow;

Uczen:

— okresla, jaka figurg jest dany przekréj
prostopadtoscianu ptaszczyzng;

—zna i umie stosowac twierdzenia
charakteryzujgce ostrostup prosty;

— potrafi rozwigzywaé zadania geometryczne
dotyczace bryt o srednim stopniu trudnosci,
z wykorzystaniem wczesniej poznanych

twierdzen.

Uczen:

— potrafi skonstruowac przekrgj
wieloscianu ptaszczyzng i udowodnié
poprawnos$¢ konstrukcji;

— potrafi rozwigzywaé nietypowe
zadania geometryczne dotyczace
bryt, z wykorzystaniem wczesniej
poznanych twierdzen.
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—umie narysowac siatki ostrostupéw prostych;

—rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach
katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi, itp.), oblicza miary
tych katoéw;

—rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat
miedzy odcinkami i ptaszczyznami (miedzy
krawedziami i Scianami, przekatnymi i Scianami),
oblicza miary tych katow;

—rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach
katy miedzy Scianami;

—zna okreslenie walca; umie wskazac: podstawy,
powierzchnie boczng, tworzacg, o$ obrotu walca;

—rozumie okreslenie przekrdj osiowy walca;

—zna okreslenie stozka; umie wskaza¢: podstawe,
powierzchnie boczng, tworzacg, wysokos¢,
o$ obrotu, wierzchotek stozka;

—rozumie okreslenie przekrdj osiowy stozka

—zna okreslenie kuli;

—rozpoznaje w walcach i stozkach kat miedzy
odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i ptaszczy-
znami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy
tworzgcy a podstawg); oblicza miary tych katéw;

—umie oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni
poznanych graniastostupow;

—umie oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni
poznanych ostrostupéw prawidtowych;

—umie oblicza¢ objetos¢ i pole powierzchni bryt
obrotowych (stozka, kuli, walca);

— potrafi rozwigzywacd proste zadania
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geometryczne dotyczace bryt, w tym
z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych
wczesniej twierdzen.

Przyktadowe zadania

Zadanie 1.

W graniastostupie prawidtowym czworokgtnym
suma dtugosci jego krawedzi jest réwna 68 cm,
a pole powierzchni catkowitej 190 cm?. Oblicz
dtugos¢ krawedzi graniastostupa.

Zadanie 2.

Podstawg ostrostupa ABCS jest tréjkat ABC.
Krawedz AS jest wysokoscia tego ostrostupa.
Oblicz objetos¢ ostrostupa ABCS, wiedzac, ze
|AS|=8, |BS| = |CS| =10 oraz | BC| = 4.

Zadanie 3.
W ostrostupie prawidtowym sze$ciokgtnym

o wysokosci 2 NE) cm, sciana boczna jest
nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem

a= g Oblicz objetosé i pole powierzchni bocznej
ostrostupa.

Zadanie 4.

Znajdz pole powierzchni catkowitej walca,

ktdrego pole powierzchni bocznej jest réwne P,
i ktérego przekrojem osiowym jest kwadrat.

Zadanie 1.

Podstawag ostrostupa jest trdjkat prostokatny

o przyprostokatnych dtugosci 6 cm i 8 cm.
Wszystkie krawedzie boczne majg dtugosé 10 cm.
Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

Zadanie 2.

Szescian o krawedzi 4 cm przecieto ptaszczyzna
przechodzacy przez przekgtng podstawy

i nachylong do ptaszczyzny podstawy pod katem:
a) 45°

b) 60°.

Oblicz pole otrzymanego przekroju.

Zadanie 3.

Krawedz podstawy graniastostupa prawidtowego
tréjkatnego ma 6 cm dtugosci, a wysokosc
graniastostupa jest rowna 342 cm. Wyznacz miare
kata miedzy przekatng sciany bocznej

a pfaszczyzng sagsiedniej Sciany bocznej.

Zadanie 1.

Tréjkat rwnoramienny o obwodzie
dtugosci k i kacie przy wierzchotku ¢,
obraca sie wokét podstawy.

Oblicz objetos¢ powstatej bryty.

Zadanie 2.

Dany jest szescian ABCDA.B,C,D;.
Punkty P, Q, R, lezg odpowiednio

na krawedziach A1D4, CCy, D1C; (zobacz
rysunek).

D4 R )
P/,_ » Ue
fi1 B4
¢ @
Dy = o o1 L
// C
A B

Skonstruuj przekrdj szescianu
ptaszczyzng PQR. Uzasadnij
konstrukcje.
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